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POPIS PROJEKTANATA I SURADNIKA:

Na izradi ovog projekta sudjelovali su:

ARHITEKTONSKI PROJEKT Projektant: Tomislav Midi¢, mag.ing.arch.

Suradnik: Josip Valencak, mag.ing.aedif.

Anita Maligec, univ.mag.ing.arch.

GRADEVINSKI PROJEKT - Projektant: Josip Valenc¢ak, mag.ing.aedif.
PROJEKT MEHANICKE
OTPORNOSTI I STABILNOSTI

Suradnik: Boris Grahovac, mag.ing.aedif.

Lucija Umiljanovi¢, univ.mag.ing.aedif.

GRADEVINSKI PROJEKT - Projektant: Josip Valencak, mag.ing.aedif.
PROJEKT FIZIKE ZGRADE
GRADEVINSKI PROJEKT - Projektant: Josip Valen¢ak, mag.ing.aedif.
PROJEKT VODOVODA 1
KANALIZACIE
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - Projektant: Danijel Fridl mag.ing.el.
ELEKTROINSTALACIE

Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el.
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - Projektant: Danijel Fridl mag.ing.el.
SUNCANA ELEKTRANA

Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el.
STROJARSKI PROJEKT — Projektant: Aleksandar Rajs, dipl.ing.stroj.
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
STROJARSKI PROJEKT — DIZALA Projektant: Denis Paleka, dipl.ing.stroj.

OPCI DIO
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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA z.0. 08/24:

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

MAPA 4

MAPA 5

MAPA 6

MAPA 7

MAPA 8

ARHITEKTONSKI PROJEKT
VALENCAK d.o.0.,

Trg dr. Franje Tudmana 11, NasSice,
Projektant: Tomislav Midi¢, mag.ing.arch.

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI
VALENCAK d.o.0.,

Trg dr. Franje Tudmana 11, NasSice,

Projektant: Josip Valencak, magi.ing.aedif.

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT FIZIKE
ZGRADE

VALENCAK d.o.0.,

Trg dr. Franje Tudmana 11, NasSice,

Projektant: Josip Valencak, mag.ing.aedif.

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT VODOVODA
I KANALIZACIJE

VALENCAK d.o.0.,

Trg dr. Franje Tudmana 11, NasSice,

Projektant: Josip Valencak, mag.ing.aedif.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -
ELEKTROINSTALACIJE

EPIK d.o.o.

Vatroslava Lisinskog 100, NaSice
Projektant: Danijel Fridl, mag.ing.el.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - SUNCANA
ELEKTRANA

EPIK d.o.o.

Vatroslava Lisinskog 100, Nasice

Projektant: Danijel Fridl, mag.ing.el.

STROJARSKI PROJEKT - TERMOTEHNICKE
INSTALACIJE

Ured ovlastenog inzenjerstva strojarstva Aleksandar Rajs,
Vijenac Petrove Gore 10, Osijek,

Projektant: Aleksandar Rajs, dipl.ing.stroj.

STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT UGRADNJE
DIZALA

Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Denis Paleka,
Miroslava Mili¢a 12, Zagreb

Projektant: Denis Paleka, dipl.ing.stroj.

b.p.

b.p.

b.p.

b.p.

b.p.

b.p.

08/24 GAP

08/24 GGP

08/24 GPF

08/24 GVK

134/2024 ELG

134/2024 SE

. 20-24

. DP 152/24

OPCI DIO
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POPIS PRILOGA GLAVNOG PROJEKTA z.0. 08/24:
PRILOG 1 ELABORAT ZASTITE OD POZARA 08/24 EZP
VALENCAK d.o.0.,
Trg dr. Franje Tudmana 11, NaSice,
Izradio:Sanja Midi¢, mag.ing.aedif.
PRILOG 2 ELABORAT ZASTITE NA RADU 08/24 EZR
VALENCAK d.o.0.,
Trg dr. Franje Tudmana 11, NaSice,
Izradio:Sanja Midi¢, mag.ing.aedif.
Glavni t:
BIC

(Tomfsfavfi 1d, mag.ing.arch.)

OPCI DIO
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NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11

b.p. 08/24 GPF

BLIKA HRVATSHA C ki zapie
AZKT SUD U OSTJEKU 1 09.01.202¢

L4VADAX L% SUDSKOG REGLSTRA

SURJEET UBISA

MBS :
OTR:

51351510832
EUID:

HRSR. 050010637
TYRTKA:

VALENCAK d. o. ©. za projektiranje, stvo i trgovinu

VALENEAR d. o.

Na 3]
Trg dr. Franje Tudmana

PRAVNI OBLIK
1 drudtve s ograni

enon oagovornoddu

OSLOVANIA:

145 - Gradevinarstvo

1 s1.1 - Posredovanje u trgovini (trgovina na veliko uz

2 ili na ugov

tan i inienj. djel. i tehn. savj

- zasnivanje i izrada racrta (pT ksiranje) zgrada

- nadzor nad gradnjem

- inZenjering, projektni menadiment i tehnifke
djelatnosti

nje investicijskih radova u inozems

nje stranih tvrtki

Je za premet nekretninama

- obavljanje struénlh o

0] osnovi)

Ahgg
.
W
2

wa prostornog ured

ja u
izzadem detaljnih plancva uredenja i strudnih
@ za izdavanje loka
. - izrada elaporata stalnin gecdetskin tofaka za potrede
osnovnih geodetskin radova,
& * - izrada elabozata izmjers, oznaZlvanja i odrzavanja
driavne granice,

- izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karts,

- izrada slab izrade digitalnik ortoZ
izrade detalj topografskih

o

RN

izrade preglednil topografskih

katastarske izmje

- izrada elaborata tchnike ream

- izvada elaborata prevodenja katastarskag plana u
digitalni oblik,

alacis

EY

Izradeno: 2024- Do0&

Podaci od: 2024-01 1lodé
=

PURLIKA HRVATSHA Elektronidki zapis

AEKT SUD U OSTJEXU Datum: 09.01.2024

_LVADAK L% SUDSKOG REG.

SUBJEKT UBISA

PREDMET

nadzor nad iskel jem gradevina i izradom
elaporata iskoldenja gradevine,

B = - struéni nadzor nad gecdetskim praéenjem gradevine u
gradniji i izradom elaborata gecdetskog pracenia,

6 * - struZni nadzor nad pradenjem pomakas gradevine u

ezinom odriavanju i izradom elaborata gecdetskog

codlcga za
7 . - izrada i izvedba projekata i i
elextronike,
T - tehridko ispitivanje i analiza,
7 # - energetski pregledi g
T . - energetsko certific
T - struéni poslovi zaitite okoliSa
T - vieitakenia iz oblasi gradevinarstva, tehnika,
tehnclogiZa i procjene ekcncmike gradenja,
T o* - ohavljanje poslova za3tlite i ofuvanja kulturnih
dobara i to: ;anje i proutavanie nepokretnog
7 dob: doku: ranis nepokretnog kulturnog
te izrada ideincg, glavnog i izvedbenag
dove na nepokretnom Xulturnem debru i
konstrukciji nepokretnog kulturnog debra
T - ade projekine dokumentacije za
rogospedarske gradevine i vodne sustave,
g =2 e janje djelatnosti upravljanja projektom gradnije
7 - gradevinsko podrufje proicktirania (za gradevinske
projekte kor visokogradnje, projekte
inzenjerskih gradev kte vodovoda i
kanalizacije za vis e i projekte vaniskog
wodovoda 1 llzacije, projekte prometniea,
T cjektizanje u vodogradnji, projektiranie temeljenja
stalo gradevinsko projektiranje
OSNIVAGT/ELANOVI DRUSTVA:

10 JOSIF VALENCAX, OIB: 19778296613
Hadlee, Trq dr. Franje Tudmana 11
9 - jedini &lan d.s.0.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

10 JOSTP VALENCAX, OIB: 19778296613
Nzfice, Trg dr. Franje Tudmana 11

5 - direktor
a - zastupa druitve pojedinaino i samostalno od 29.04.2022.4.
Iz ska, OI3: 61639490764
Mzrein, Dana Josipa Jeladisa 124
12 - direktor
Izradens: 202 08:49:15 D00£
Podaci od: 202 Stranica: 3 od 6

TRGO

BLTK2 HRVATSHA
AEKT SUD U OSTJIER

LEVADAX 1% SUDSKOG REGISTRA

SOBJERT UPISA
PREDMET POSLOVANJ:
B - izrada elaborata pr denja di starskog
lana u zadanu strukturu,
5 * - izrads elaporata za homogenizac:: rskog
olana,
[ - izzads parcelaciiskih i drugih geodetskih elaborata
katastra zemljista,
L - izzads parcelaciiskih i drugih geodetskih elsborata
katastra nekretnina
5 - izrada parcelaciiskih i drugih geodetskih elaborata
za potrebe a katastarskih
Cestica katas ice
katastra nek
. - izrada elaborata katastra vodowa i struéne geocdetsk
ooslowl za potrebe pruZanja gecdetsklh usluga,
6 - i¢ke wodenie katastra vodova,
§ - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe izrade
ta i akata prostornog uredenja,
[ - izrada posebnih geodetskih podloga za

6

N

Jekrirania,

= - izzada geodetskih elaborata stanja gradevine priie
rekonstrukcije,

. - izrada geodetskega projekta,

* - iskoléenje gradevina i izrada slaborata iskollenja
adevine,
g - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradens

gradevine,

detsko pracenje gradvine u gra

ata geodetskog pracenia,

bracenje pomaka gradevine u njezirom edrfavanju i
izrada elaborata gecdetskog pracenja,,

- geadetski poslovi kojl se obavljaju u okvlru urbane
komasaciie,

* izrada projekts kemasa

ji i izrada

je poljoprivrednag zeml:ilta
i geodetski poslovi koji se obavljaju u oxviru
remasacije poljoprivrednog zemljifta,

- izzada poscenih gecdetskih podloga za zastidena i
Stidena podrudia,

- st i nadzor nad izracom slaborsta kstastra vodova
i struénim geodetskim poslovima za potrebe pruzania
geodetskih usluga,

1 nadzor nad tehn

sdova,

uéni nadzor nad izradom posebnih geodetskih

2a potrebe izrade umenata i akata

orostarnog uredenia,

. - struéni nadzor nad izradom pos

za potrebe projextirania,

cni nadzor nad izradom posebnin geodetskih
elaborata stanja gradevine prije rekonstrukelie,

- strufni nadzor nad izradom geodetskaga pr

kin voderjem katastra

ih geodetskih

Izradenc: 2024-
Podaci odr 2024-01

5o0d
Stranica: 2 od 6

BLIKA TRVATSKA Tlektronizki za
ACKT SUD U OSTJ) Datum: 09.01.2024

ES

LZVADAX 1% SUDSKOG REG

SU3JERT

UPISA

OSOBE OVLASTENE Za ZASTU.

1.2

\NJE

- zas 1 drudtve pojedinad samostalne od

TEMELINT KAPTTAL:

2

33.800,00 kuna / 03 euro {fiksni zije 7.53450)
Napomena:

Iznos tem

nog kapitala informativno je prikazan u euru i ne
Ljede na Li Elancve drullva
Drudtva su u obvezi temeljni kapital uskladiti sukladne Zakom
izmjensma Zakona o trgovaZkim druftvima ("Narodne novine” orad
114722.).

rava i obveze drultwa s

FRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:

7

Izjava o uskladivanju opéih akata sa Z10-a dana 27, 12, 1995,
q
Tzjavom
Glanak 1 jave
22.12.1997.4.
Odluken Skupstine drustva od 08.0
&lanak 6. Izjave koja se odnosi na proiirenje predmeta poslavania.
Izjavem o lzmjeni Izjave od 08.06.2004.g. promijenjen Zlanak 7.
Tziave o uskladenju opéih akata sa ETD u pogledu dislstnosti
drudtva.
Izjava o izmjeni Izjave od 29.05.2007.ged. kojom se
- poslovna adresa d &1.21. - odredba o uprav
Gdlukem o izmjeni
63. 2009. godine,
opéih akata sa 210 u
Izjavom o izmjeni I akata sa ZTD od
12.04.2013. godine, promijenjer je &lanak 3. i 6. Izjave
uskladivanju opéih akata sa 2TD u pogledu poslovne adrese
dr
lzmjeni I » o uskladenju opélh akata sa 27D od
F ijenjer je tlanak 18, Izjave o
1 akata sa ZTD u pogledu sastava uprave Druftva.

dine.

izmjenama Izjave o uskladen &
uskladenis temeljnog k

akata, izmic
itala sa ZTD

003.gedine izmjenien je

temeljnog kapitala
Temeljni kapital
(dvadesetdevert

za lznos od 29.600,00 En
éasestokuna)

FINANCIJSKA IZVIESCA:

bredanc

God. Za razdoblje Vrsta izvjedtaja
2022 01.01.22 - 31.12.22 GFI-POD izvjedra)

ise u glavnu knjigu proveli su:

Izrade

Podaci od:

R
Stranica: 4 od 6

OPCI DIO

Str.7.
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i
o

LIKA HRVATSKA
OVASKT SUD U OSTJEXT

L4VADAX L% SUDS

Tlaktron
Datum:

a glaviu

Datun

22

0008
0007

TE-20/170

Sukladno Uredpi o tarifi sudskih pristoj

or. 28,
esnog lzvatka i

stojba

(NN br.
anje aktivnog

0sijeru
0sijekn

kom Bzodu

37/2023)

i/i14

Izradenc: 2024
Podaci od: 2024-01

Stranica:

g
I3

S03T]

REPUBLIKA TRVATSKA
TRGOVAEKT SUD U OSTJEKU

LEVADAX 1% SUDSKOG REG

Tlakt
Datun:

KT UPISA

Q-MINIST

3roj zapisa:
Xontroln

o k

isprava je u digitalnam abli
potpisana certifikato:
s

udreg, L=ZAGRER,

DSUBA T

ECZka-EE

ia

1L
i

UPRLVE HR729

camenea
ebl_tu, Minl

Loz

D0eEX-dnMPh-KS8e T -KIpOt-
laNe

nest podataka.

nika/ unceom garo

430276, C-HR

Iz
Pod.

adenc:
aci od:

2024-
2024-01

5:49:19

5o0d
b od &

Strani
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA

INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA:
URBROJ:
Zagreb,

UP/I-360-01/22-01/124
500-03-22-2
16. svibnja 2022, godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 3. i ¢lanka 27.

Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/2015, 114/2018. 110/2019) odluujuéi o zahtjevu koji je podnio Josip Valenéak,
Nasice, Zrtava fasizma 3, donosi slijedece

RIESENJE

U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Josip Valen&ak, mag. ing. aedif.,
Nasice, Zrtava fasizma 3, OIB 19778296613, pod rednim brojem 7120, s danom upisa
16.05.2022. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Josip Valencéak, mag. ing. aedif.,
stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer gradevinarstva" i pravo
na obavljanje strucnih poslova temeljem ¢&lanka 48., 50., 53. stavak 1. i 2., 55. Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/2015.
118/2018, 110/2019), te ostala prava i duZnosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima
i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inzenjera gradevinarstva izdaje pecat
i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva koje su vlasniétvo Komore.

Obrazlozenje

Dana 29.04.2022.. godine Josip Valencak, mag. ing. aedif., podnio je zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijede¢u dokumentaciju:

presliku vaZeceg osobnog dokumenta,

presliku diplome,

presliku Uvjerenja o poloZzenom stru¢nom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

dokaz o radnom staZzu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u maticnoj evidenciji
Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje),

popis poslova u struci ovjeren od ovlastenog inZenjera gradevinarstva pod ¢ijim je nadzorom
obavljao poslove,

dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,

jednu fotografiju veli¢ine 35x45 mm.



Prema odredbi Clanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovladtenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inZzenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1. da je zavrSila odgovarajuci preddiplomski i diplomski sveuciligni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveucilisni studij i stekla akademski naziv magistar inzenjer, ili da je zavrsila

2. odgovarajuci specijalisticki diplomski strucni studij i stekla struéni naziv struéni specijalist inZzenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajudi stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrsetku odgovarajuceg diplomskog sveucilisnog studija ili po zavretku odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog strucnog studija provela na odgovarajuéim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveuilidnog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog strucnog studija provela na odgovarajuéim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrietku odgovarajuceg preddiplomskog
sveucilisnog ili po zavréetku odgovarajuceg preddiplomskog struénog studija stekla odgovarajuce
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na struénim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podruéne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje stru¢nog ispita.

Zahtjev podnositelja je osnovan.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rjeSenja izvrsen je uvid u prilozenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovlaStenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani élankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlaéteni inZenjer gradevinarstva®
i pravo na obavljanje strucnih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55. Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duZnosti sukladno ovom
Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opcim aktima Komore,

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je izvréavati navedene strucne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postovati oviasteni inZenjer gradevinarstva,

Pravo na obavljanje navedenih strucnih poslova prestaje s prestankom ¢lanstva u Komori, u skladu s
¢lankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZzenjera gradevinarstva izdaje pecat i
iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva, sukladno clanku 26. stavku 5. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je placati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva ¢lanarinu
i ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slucaju mirovanja clanstva i privremenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku clanstva u Komori duZan je podmiriti sve dospjele financijske
obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva,

Ovladteni inZenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa clanarinom, odnosno
uracunava se u iznos clanarine, sve u skladu s &lankom 55. Stavcima 1. i 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju,



Ovlasteni inZenjer gradevinarstva uplatio je za upis Hrvatskoj komori i inZenjera gradevinarstva uplsmnu
u iznosu od 1.000,00 kn sukladno clanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Na temeI]u Tar. br. 1.7 2. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN 92/2021, ispr. 93/2021) na zahtjev i
rieSenje ne placa se upravna pristojba.

Slijedom navedenog, na temelju Clanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odlu¢eno je kao u izreci.

Uputa o pravhom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja dopustena je Zalba koja se podnoss Ministarstvu prostornoga uredenja, graditeljstva
i drzavne imovine u roku 15 dana od dana dostave rijedenja. Zalba se predaje neposredno ili 3alje postom
u pisanom obliku, u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjesenje.

Na temelju Tar. br. 3. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN 92/2021, ispr. 93/2021) na zalbu
izjavljenu protiv ovog rjeSenja ne placa se upravna pristojba.

Dostaviti:
1. Josip Valencak,

31500 Nasice, Trg dr. Franje Tudmana 11
2. U Zbirku isprava Komore
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Temeljem c¢lanka 51., stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) direktor tvrtke
Valencak d.o.o. donosi:

RJESENJE

kojim je Josip Valenc¢ak, mag.ing.aedif. imenovan za projektanta pri izradi glavnog projekta fizike
zgrade za ishodenje gradevinske dozvole za :

DOGRADNJU OS LADIMIREVCI
Investitor: Osnovna §kola Ladimirevci

Duke Marici¢a-Munje 21, 31550 Ladimirevci,
OIB: 35057368189

Lokacija gradevine: Duke Marici¢a-Munje 21, Ladimirevci
k.¢.br. 17, k.o. Ladimirevci

Oznaka projekta: 08/24 GPF

Imenovani projektant je ovlaSteni inZenjer gradevinarstva upisan u Imenik ovlaStenih inZenjera
gradevinarstva pod rednim brojem 7120, KLASA: UP/I - 360 - 01/22 - 01/124, URBROJ: 500 - 03 -
22 - 2, s danom upisa od 16. svibnja 2022. godine, izdano u Zagrebu 16. svibnja 2022. godine te
ispunjava uvjete za obavljanje projektiranja.

U NasSicama, listopad 2024. godine.

(Josip Valen¢ak, mag.ing.aedif.

OPCI DIO
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OvlasSteni inZenjer gradevinarstva

Ivica Valencak, dipl. ing. grad.

Broj upisa: 217

Klasa rjesenja: UP/I - 360 - 01/99 - 01/217
Ur. broj: 314-01-99 -1

Temeljem ¢lanaka 70. st. 1. tocka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 1 ¢l.
16. st. 2. al. 1. Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19 i 65/20)
dajem:

1ZJAVU

da je glavni projekt fizikeza dogradnju zgrade javne i drustvene namjene - osnovna §kola
Ladimirevci na lokaciji Ladimirevci, Puke Mari¢i¢a - Munje 21, na k.¢.br. 17, k.o. Ladimirevci,
investitora Osnovna S$kola Ladimirevci., Ladimirevci, Duke Maric¢i¢ca- Munje, OIB:
35057368189, broj projekta: 08/24 GAP, od listopada 2024. godine, izraden u skladu s Prostornim
planom uredenja Grada Valpova ("Sluzbene novine Grada Valpova" broj 9/03, 8/10, 8/15, 2/18, 6/20,
8/20 - prociscen tekst, 7/22, 8A/22 - prociscen tekst), te posebnim uvjetima za gradenje izdanim od
strane:

= Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, Podruéni ured civilne zastite
Osijek, Sluzba inspekcijskih poslova Osijek, HR-31000 Osijek, Gornjodravska obala 95-
96

— utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti, KLASA: 245-02/24-03/9135, URBROJ: 511-
01-382-24-2 AS od 14.08.2024. godine

= Drzavni inspektorat, Podruéni ured Osijek, SluZzba sanitarne inspekcije, HR-31000 Osijek,
Ulica Hrvatske Republike 21

— nije utvrdeno u roku, smatra se da posebnih uvjeta nema

= HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektroslavonija Osijek, HR-31000 Osijek,
Setaliste K. F. Sepera 1A
— utvrdeni uvjeti prikljuéenja - Uvjeti priklju¢enja (elektroenergetska suglasnost za
jednostavni prikljuéak), BROJ: 400800103/5808/24MM od 21.08.2024. godine.

te u skladu sa odredbama slijede¢ih Zakona, pravilnika i normi:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, 39/19, 125/19),

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18),

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18),

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13,30/14, 130/17, 39/19),

- Pravilnik o tehni¢kim dopusStenjima za gradevne proizvode (NN 103/08),

- Tehnickog propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

- Zakona o normizaciji (NN 80/13)

OPCI DIO
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- Zakona o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

- Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

- Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08)

- Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN 78/15)

- HRN U.J6.201 (1989) — Akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje
zgrada

- HRN U.J6.151 (1982) — Akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvucne
izolacije

- DIN 4109 (1989) i Beiblatt zu DIN 4109 (1989) zvucna zastita u visokogradnji.

- Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN
91/07)

(Josip Vale&xéak, mag.ing.aedif.)

OPCI DIO
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II. RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA
ZASTITA U ZGRADI

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI
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1. PRIMIJENJENI PROPISI I NORME

POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE
GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE I ZGRADE KAO CJELINE:

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i suncanih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proratunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi 1 gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/1spr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak prora¢una normiranoga toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI
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HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vru¢om ploc¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruée komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI
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ZAKONI, PRAVILNICI I PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)

Zakon o gradnji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17,39,19)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti
(,,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17)

Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javnom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeS¢a o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozZara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije¢nja 2016

Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2017)

4/ g8
(Josip Valenﬁék, mag.ing.aedif.)

£

v
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1. TEHNICKI OPIS

OPCENITO:

Na zahtjev investitora Osnovne Skole Ladimirevci, Puke Mari¢iéa - Munje 21, 31550
Ladimirevci, OIB: 10383308860, izraden je glavni projekt za ishodenje gradevinske dozvole za
Rekonstrukciju zgrade javne i drustvene namjene - dogradnja osnovne Skole Ladimirevei u
izgradenom dijelu gradevinskog podrucja naselja Ladimirevci, Puke Marici¢a - Munje 21, na k.¢.br.
17, k.o. Ladimirevci.

Glavni projekt izraden je u skladu s Prostornim planom uredenja grada Valpova ("Sluzbeni
glasnik Grada Valpova" broj 9/03., 8/10., 8/15., 2/18., 6/20., 8/20.-procis¢eni tekst, 7/22. i 8A/22.-
procisceni tekst).

Napomena:

Prema misljenju Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprave za procjenu utjecaja na
okoli§ 1 odrzivog gospodarenja otpadom za planirani zahvat nije potrebno provesti postupak
donosenja rjeSenja o prihvatljivosti zahvata za okolis$ niti ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis$
ili ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu. Isto je dio priloga ovog glavnog projekta.

Sukladno misljenju Ministarstva te prema ¢l. 4. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19) predmetna se gradevina razvrstava u gradevine 2.b skupine - gradevine za koje se utvrduju
posebni uvjeti, a ne provodi postupak donosenja rjesenja o prihvatljivosti zahvata za okoli§, odnosno
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis$ i/ili ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku
mrezu.

U skladu sa ¢lankom 4. stavkom 1. Pravilnika o razvrstavanju gradevina u skupine po
zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN 56/12, NN 61/12), predmetnu gradevinu svrstavamo u
gradevine skupine 2. Gradevine skupine 2 su zahtjevne gradevine prema zahtjevnosti mjera zastite od
pozara i za njih je potrebna izrada elaborata zastite od poZara, prema ¢lanku 28. stavku 2. Zakona
o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22).

Sukladno ¢lanku 70. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) za predmetni
zahvat u prostoru potrebno je izraditi prikaz primijenjenih mjera zaStite od poZzara.

PRIJEDLOG PARCELACIJE

Predmetnim zahvatom nije planirana parcelacija katastarske Cestice.

LOKACIJA, OBLIK I VELICINA GRAPEVNIH CESTICA:

Postojec¢a &estica na kojoj se planira dogradnja Osnovne Skole Ladimirevci nalazi se unutar
izgradenog dijela gradevinskog podruéja naselja Ladimirevci. Cestica je nepravilnog poligonalnog
oblika izduzenog u smjeru sjeveroistok-jugozapad, a ukupna povrSina gradevne Cestice iznosi
8280,00 m2. Sirina gradevne Gestice iznosi 60,62 m u jugozapadnom i 57,94 m u sjeveroisto¢nom
dijelu, a dubina 137,81 m.
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ETAPNO/FAZNO GRADENJE

Projektom nije predvideno etapno/fazno gradenje.

SMJESTAJ GRAPEVINA NA GRADPEVINSKOJ CESTICI:

Na predmetnoj k.¢.br. 17, k.o. Ladimirevci, nalazi se postoje¢a Skola s dvoranom c¢ija se
dogradnja planira ovim glavnim projektom. Uz zgradu Skole, na Cestici se nalaze dvorana, spojni
hodnik izmedu dvorane i Skole te pomoc¢na gradevina iza dvorane. Zgrada Skole nalazi se u
jugozapadnom dijelu Cestice 1 udaljena je 18,80 m od regulacijskog pravca. Dimenzije vanjskih
gabarita Skole iznose 38,96 m x 28,89 m. Sportska dvorana nalazi se iza zgrade Skole udaljena 2,51 m
od sjeverozapadne granice gradevne Cestice. Vanjski gabariti dvorane iznose 38,69 m x 28,18 m.
Spojni hodnik izmedu $kole 1 dvorane nepravilnog je Z oblika ukupne duljine 12,39 m i Sirine 6,71 m.

Planira se dogradnja postojece Skole u njezinom sjeveroistoénom dijelu. Dogradnja se
naslanja svojom jugozapadnom stranom na postojecu Skolu. U odnosu na gabarite postojeceg dijela
Skole, dogradnja se sa sjeverozapadne strane uvlaci za 3,89 m .

U juZnom uglu dogradnje nalazi se istak (dizalo) koji je u odnosu na postojecu skolu izboc¢en
1,11 m, a u odnosu na planiranu dogradnju 2,05 m. Osim ovog istaka, postoje jo§ evakuacijska
stubista 1 rampa za dovoz potrepSina u kuhinju, ostatak dogradnje pravilnog je pravokutnog oblika i
proteze se u dubinu Cestice prema postoje¢em vanjskom igralistu.

Najmanja udaljenost planirane dogradnje od susjedne gradevinske mede iznosi 5,53 m Sto je
u skladu s ¢l. 37. st. 2. PPUG Valpova. Planirana je dogradnja izduzena u istom smjeru kao i
predmetna Cestica (jugozapad-sjeveroistok). Najmanja udaljenost planirane gradevine od sportske
dvorane iznosi 4,42 m, a najveca 6,14 m.

Velicina 1 oblik postojecih i1 planiranih gradevina na Cestici vidljivi su na grafickim prilozima
“101 - situacija - postojece stanje” i “102 - situacija - planirano stanje” koji su sastavni dio ovog
glavnog projekta.

NAMJENA, VELICINA I OPIS GRADEVINE:

Namjena predmetne gradevine je javna i druStvena - dogradnja osnovne $kole.
e Osnovni prostorni parametri za planiranu gradevinu-:
e povrsina predmetne Cestice: 8280 m?
e koeficijent izgradenosti: 2315,39 m? (0,2796 (27,96%) <1,00 (100%))
(to je u skladu s ¢l. 34. PPUG Valpovo koji odreduje najveci koeficijent izgradenosti gradevne
Cestice za izgradnju javnih gradevina od 1,0 (100%))

e zemljiSte pod gradevinama ukupno: 2315,39 m?

* max .dimenzije (dogradnja) 17,52 x 36,46 m

= katnost(dogradnja) Pr+1

= Max. ukupna visina gradevine (dogradnja) 8,83m

= Udaljenost gradevina od bo¢ni/straznjih meda 4,42 m > 3,00 m

= udio zelene povrSine 3468,33 m> = 0,4189 (41,89 % )
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Planirana dogradnja obuhvada izgradnju prosirenja blagovaonice, kuhinje s prate¢im
prostorima, 2 nove ucionice, kabineta, toaleta za invalide, toaleta za djevojcice i djecake, hodnika,
dizala i strojarnice u prizemlju te kabineta defektologinje, hodnika, dizala, spremista za instalacije i 2
nove specijalizirane ucionice na katu.

Dio postojece blagovaonice u prizemlju pregraduje se za potrebe hodnika, a za iste potrebe
pregraduje se i postojeci natkriveni ulaz u sjeveroistocnom dijelu postojece Skole. Na katu se u istom
dijelu skole natkrivena terasa pregraduje takoder za potrebe hodnika. Osim navedenog, dogradnja ¢e
obuhvatiti i prenamjenu, odnosno pregradnju prostora jedne ucionice u prizemlju postojece Skole za
potrebe stvaranja prostora kabineta te pregradnju jedne ucionice na katu postojeée Skole za potrebe
dvaju novih kabineta i Skolske arhive.

Planiranim zahvatom - dogradnjom osnovne §kole izgradit ¢e se slijede¢i prostori:

PLANIRANA DOGRADNJA - PRIZEMLJE

POSTOJECE STANJE SKOLA (izmjene)

0ZNAKA PROSTOR ZAVRSNA OBRADA POVRSINA
9 blagovaonica keramicke plocice 64,20 m’
11 hodnik keramicke plotice 2211 m
14.1 utionica 1 parket 3659 m’
14.2 kabinet parket 17,60 m?
ukupno neto (izmjene): 140,50 m*
ukupno bruto (prizemlje nakon izmjena): 774,95 m?

NOVO STANJE DOGRADNJA

0ZNAKA PROSTOR ZAVRSNA OBRADA POVRSINA
34 blagovaonica keramicke plocice 5714 m?
35 kuhinjski pogon keramicke plocice Me17 m?
36 WC za djecake keramicke ploCice 954  m’
37 WC za invalide keramicke plocice 506 m’
38 WC za djevojcice keramicke plocice 10,65 m?
39 ucionica parket 28,03 m?
40 utionica parket 3123 m’
41 kabinet parket 18,02 m?
42 strojarnica keramicke ploCice 1218 m?
43 dizalo - 306 m’
Lk hodnik keramicke plocice 10082 m?
ukupno neto(zatvoreni prostor): 389,90 m’
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PLANIRANA DOGRADNJA - 1.KAT
POSTOJECE STANJE SKOLA (izmjene)
OZNAKA PROSTOR ZAVRSNA OBRADA POVRSINA
11.1 arhiva parket 17,03 m?
1.2 kabinet parket 18,79 m?
1.3 kabinef parkef 1586  m?
19 hodnik keramicke plocCice 9,07 m?
ukupno neto (izmjene): 60,75 m?
ukupno bruto (1.kat nakon izmjena): 792,88 m?
NOVO STANJE DOGRADNIJA
OZNAKA PROSTOR ZAVRSNA OBRADA POVRSINA
20 defektologinja parket 14,06 m?
21 spremiste parket 14,06 m’
22 specijalizirana ucionica parket 70,06  m’
23 pretprostor keramicke ploCice 1794  m?
24 spremiste parket 14,06 m’
25 specijalizirana ucionica parket 70,06 m’
26 spremiste instalacija keramicke ploCice 1812 m’
27 dizalo - 306 m’
28 hodnik keramitke plotice 63,13 m?
ukupno neto (zatvoreni prostor): 284,53 m?

NACIN PRIKLJUCENJA NA PROMETNU POVRSINU

Predmetna gradevna Cestica ima postojeci kolni 1 pjesacki pristup s postojece javne prometne
povrsine, Ulice BPuke Maric¢i¢a-Munje, na k.¢.br. 1218, k.o. Ladimirevci.

Planira se prosirenje postojeceg kolnog zbog potreba vatrogasnih pristupa,te zadrzavanje
postojeceg pjesackog pristupa. .

PROMET U MIROVANJU
Za potrebe predmetne dogradnje izgraditi ¢e se 12 PM (od toga 1 PM za potrebe invalida).

(u skladu s clankom 121 PPUG Grada Valpova za predmetnu dogradnju zgrade javne i drustvene
namjene potrebno je osigurati minimalno 15 PM na 1000 m? bruto povrsine.

783,04/1000 = 0,783 * 15 =11,75 ~12 PM
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NACIN PRIKLJUCENJA NA KOMUNALNU INFRASTRUKTURU
Predmetna gradevina ¢e se prikljuciti na sljede¢u komunalnu infrastrukturu:
- javnu vodoopskrbnu mrezu
- javnu kanalizacijsku mrezu

- javnu elektroenergetsku mrezu

Vodovod i kanalizacija

Planirano je priklju¢enje gradevine na postoje¢u javnu vodoopskrbnu i kanalizacijsku mrezu
izgradnjom vodovodnog i kanalizacijskog prikljucka u skladu s uvjetima distributera.

U planiranoj gradevini predvidena je izvedba klasi¢nih vodovodnih i kanalizacijskih
instalacija za potrebe svakog pojedinog stana.

Cista oborinska voda s krova i uredenih povrSina ispustat ¢e se na zelenu povrSinu Cestice
tako da se ne pri¢injava Steta planiranoj gradevini niti postoje¢im gradevinama na susjednim
Cesticama. Oborinska voda s krovova i1 uredenih povrSina nece se ispustati na druge Cestice.

Elektroinstalacije

Na objektu ¢e se izvesti elektrotehnicke instalacije jake i1 slabe struje, sunCana elektrana
40kW 1 izjednaCavanja potencijala koje ¢e biti razradene u glavnom dijelu projekta.
Potreban je dokup snage na postoje¢em mjernom mjestu OMM 0808055416 cija je trenutna snaga
27,6 kW. Prema planiranoj opremi potrebno je zakupiti snagu u smjeru preuzimanja iz mreze: Pv=80
kW, te u smjeru predaje u mrezu 40kW.
Na krovu gradevine predvideno je postavljanje panela fotonaponske elektrane snage 40 kWp.
Proizvedena el. energija je predvidena za vlastitu potroSnju s mogucnosti predaje viska el. energije u
mrezZu.

Plinske instalacije
Nije planirana izvedba novih plinskih instalacija unutar prostora planirane dogradnje, ali se
zadrZavaju postojeci prikljucak i instalacije u postoje¢em dijelu skole.

Grijanje, hladenje i ventilacija

Priprema tople vode za grijanje i PTV

Sustav grijanja je osiguran dizalicama topline zrak-voda. Vanjske jedinice sustava dizalica
topline postavit ¢e se na prohodni krov iznad strojarnice. Dizalice se postavljaju na za to predvidene
nosace koji su podignuti od razine krova na cca. 50 cm. Za pogon kompresora dizalica topline koristi
se elektrina energija. Kao energija za grijanje i hladenje prostora koristi se obnovljiva energija
okolnog zraka. Transformacija toplinske energije se iz topline freona u zagrijavanje vode za grijanje
odvija se u strojarnici zgrade. U hidrobox-ovima se zagrijava ogrjevna voda koja se akumulira u
spremniku ogrjevne vode, iz koga se pumpama vodi do cijevi podnog grijanja.

U ljetnom periodu dizalice topline rade u modu hladenja, zrak-zrak, te se hladni freon isparava u
stropnim kazetama.
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Za PTV koristi se dizalica topline koja preko hidroboxa zagrijava spremnik PTV-a. Ovo je
neovisan sustav i osigurava dovoljnu koli¢inu PTV-a u svakom trenutku. Recirkulacijska pumpa na
strani tople vode osigurava da je na slavinama na mjestu potro$nje u svakom trenutku je dostupna
topla voda.

Podno grijanje

Podnim grijanje zagrijava sav prostor zgrade u kojem stalno borave ljudi i djeca na
temperature prema pedagoskom standardu i pravilnicima o sustavu grijanja. Svaki prostor je
opremljen sobnim termostatom koji preko automatske regulacije odrzava temperaturu prostorije na
zadanoj vrijednosti. Sustav razvoda cijevi podnog grijanja je mokri, to jest cijevi se polazu na
podlogu koja ima definirane Zljebove, a nakon toga se cijevi zaliju estrihom. Razdjelnici podnog
grijanja sa potrebnom automatikom postavljaju se u prostoru hodnika.

Hladenje prostora

Prostor boravka djece i1 osoblja hladi se stropnim ili zidnim ventilokonvektorima. U
ventilokonvektorima se vrSi ekspanzija freona $to uzrokuje pad temperature na isparivacu. Preko
isparivaca ventilator vodi zrak koji se hladi. Temperatura se regulira sobnim termostatom, koji se
postavlja na prikladno mjesto na zidu.

Ventilacija prostora

Ventilacija prostora uvodi se u cijeli prostor zgrade. Koli¢ine koje se traze Pedagoskim
standardom su mjerilo za odabir uredaja.
Prostori se ventiliraju rekuperatorskim jedinicama koje su smjestene iznad ili pored same prostorije.
U izmjenjivacu topline svjezi vanjski zrak se dijelom zagrije, a do sobne temperature se zagrije u
dogrijacu zraka. Zrak prelazi preko filtera ¢ime je sprijeen unos prasine, peludi i svih ostalih §tetnih
Cestica. Obradeni zrak istrujava preko zracnih reSetki brzinama koje su zahtijevane u PedagoSkom
standardu. Odsis prljavog zraka se vrsi takoder preko reSetki koje su postavljene na suprotnom kraju
sobe.

Prostor hodnika provjetrava se prirodnom ventilacijom, otvaranjem prozora.

Prostori sanitarija provjetravaju se odsisnom ventilacijom sa odsisnim ventilatorom koji se
pali zajedno sa svijetlom, a ima produzeni rad nakon gaSenja svjetla u trajanju 5, 10 ili 15 minuta.

Kuhinja se provjetrava uz pomo¢ kuhinjske nape, koja osigurava filtriranje otpadnog zraka od
masnih Cestica i uklanjanje mirisa. Dobava zraka se izvodi preko dobavnog ventilatora sa grijacem
zraka.

Otpad

Predvidenom uporabom gradevine nije planirano nastajanje opasnog otpada. Prilikom
uporabe planirane gradevine, nastajat ¢e neopasni otpad koji ¢e se odvojeno sakupljati i skladistiti te
predati ovlastenoj tvrtki za gospodarenje otpadom.

-’
) “Plé%g}tant:
- ATSKA XOMORA BERTERA CRATEVINARSTVA
Josip Valenfak
mag. Ing. sedif]

G 2130

(Josip Valencak, mag.ing.aedif.)
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2. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

Temeljem ¢lanka 7. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) ,,svaka gradevina ovisno o
svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava
temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane ovim Zakonom i
posebnim propisima koji utjecu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu ili na drugi nacin
uvjetuju gradnju gradevina ili utje€u na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.*
Temeljni zahtjevi za gradevinu koji se osiguravaju u projektiranju i gradenju gradevine su:

1) MEHANICKA OTPORNOST I STABILNOST

Gradevina je projektirana te ¢e biti izgradena tako da opterecenja koja na nju mogu djelovati
tijekom gradenja 1 uporabe ne dovedu do rusenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela, velikih
deformacija gradevnih elemenata, oSteCenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili
ugradenoj opremi kao rezultat velike deformacije nosive konstrukcije te oSte¢enja kao rezultat nekog
dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

2) SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Gradevina je projektirana i bit ¢e izgradena tako da u slucaju izbijanja pozara nosivost
gradevine moze biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja, nastanak i Sirenje pozara i dima unutar
gradevine bude ogranieno kao i Sirenje na okolne gradevine te postoji dovoljan broj izlaza koji
omogucavaju brzu i sigurnu evakuaciju korisnika. Takoder je predviden dovoljan prostor oko zgrade
te je moguc pristup zgradi vatrogasnom tehnikom u skladu s vaze¢im zakonima i propisima.

3) HIGIJENA, ZDRAVLIJE I OKOLIS

Gradevina je projektirana i bit ¢e izgradena tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja
prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog vijeka
trajanja nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okoliSa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili
uklanjanja.

4) SIGURNOST I PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Gradevina je projektirana i bit ¢e izgradena tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od
nezgoda ili oSteCenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao $to su proklizavanje, pad, sudar,
opekline, elektri¢ni udari, ozljede od eksplozija i provale.

5) ZASTITA OD BUKE

Gradevina je projektirana i bit ¢e izgradena tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe
koje se nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im
omogucuje spavanje, odmor i rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.
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6) GOSPODARENJE ENERGIJOM I OCUVANJE TOPLINE

Gradevina i njene instalacije za grijanje, hladenje, osvjetljenje 1 provjetravanje su projektirane
1 bit ¢e izgradene tako da koli¢ina energije koju zahtijeva ostane na niskoj razini, uzimajuci u obzir
korisnike i klimatske uvjete smjesStaja gradevine. Gradevina je projektirana kako bi bila §to vise
energetski u¢inkovita s obzirom na dane uvjete lokacije i1 koriStenja.

7) ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA
Gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrZiva, a jam¢i ponovnu

uporabu ili moguénost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja, trajnost
gradevine i uporabu okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

3. SANACIJA I ZASTITA OKOLISA

Prilikom organizacije gradiliSta za deponiranje gradevinskih materijala i otpadnog materijala, te
manipulativne povrSine za strojeve 1 radnike koristit ¢e se u svim moguéim slucajevima prostor
gradevne parcele. Budu¢i da je cijeli kompleks Poljoprivredno-prehrambene Skole zasticeno kulturno
dobro, potrebno je prilikom organizacije gradiliSta Sto manje negativno utjecati na postojece zelene
povrsine, a §to se osobito odnosi na park sjeverno od planirane dogradnje. Postoje¢a stabla i grmlje
koji se ne uklanjaju ovim zahvatom potrebno je adekvatno zastiti za vrijeme izvodenja radova,
ogradivanjem ili nekim drugim na¢inom onemoguciti oste¢enje debla, granja ili krojenog sistema
biljke.

Prostor na kojemu ¢e se odvijati proces gradenja potrebno je ograditi zastitnom ogradom i
pravilno oznaciti u skladu sa Zakonom o gradnji.

Buduéi da ¢e se prilikom gradenja uslijed prometovanja optere¢enih vozila javna povrSina
ispred parcele ostetiti, predvideno je da investitor o svom trosku istu dovede u prvobitno stanje.

Dijelove parcele ostecene tijekom gradnje treba vratiti u prvobitno stanje, a dijelove gdje je
zelena povr$ina potrebno je nasipati zdravom zemljom i zasaditi travu 1 druge vrste zelenila. Ostatke
materijala investitor mora odvesti na adekvatnu deponiju.

Gradevina je projektirana tako da razina buke u okoliSu objekta bude u dopustenim granicama
bez obzira na jacinu buke koja potjece iz objekta.

Tijekom koriStenja objekta papirnati i drugi kruti otpad ¢e se skupljati i priviemeno odlagati u
za to posebno postavljene kontejnere postavljenih na Cestici uz potrebnu higijensku zastitu, koji ¢e se
redovito prazniti od ovlaStenog lokalnog komunalnog poduzeca ili ovlaStenog distributera te odvoziti
na uredenu deponiju ili drugo predvideno mjesto.

Projdktant:
WE.Z ATSKA KDRORA R GRATEVIARSTVE
Josip Valenisk \f / g
mng. log, sedits’ /7 /
mm:crgmtrgnm P

G F1320

(Josip Valeacak, mag.ing.aedif.)
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4. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE:

Kvalitetom koriStenih materijala i nac¢inom izvodenja predvideni vijek trajanja gradevine iznosi 50
godina uz redovito 1 kvalitetno odrzavanje.

Odrzavanje gradevine izvoditi u svemu prema Pravilniku o odrzavanju gradevina (NN 122/14,
98/19).

Odrzavanje gradevine podrazumijeva:

1. redovite preglede gradevine odnosno njezinih dijelova, najmanje jednom godisnje te u skladu s
rokovima iz pisane izjave izvodaca o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine,

2. redovito odrzavanje zelenih povrsina i raslinja zalijevanjem, obrezivanjem, kosnjom i sl.,

3. svaugradena opreme, uredaji i instalacije i drugo servisira se u rokovima propisanim u jamstvima
proizvodaca ugradenih proizvoda,

4. 1izvanredne preglede gradevine odnosno njezinih dijelova nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili
po inspekcijskom nadzoru,

5. vodenje 1 cuvanje dokumentacije o odrzavanju gradevine: u kontinuitetu rednih brojeva
navedenih i danom nastanka sastavljeni zapisnici s prilozima o redovitim i izvanrednim
pregledima te izvedenim radovima u svrhu ocuvanja projektiranih temeljnih zahtjeva za
gradevinu, funkcionalnosti i sigurnosti gradevine u uporabi.

Sukladno ¢lanku 150, stavak 1 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), za odrzavanje
gradevine je odgovoran vlasnik.

iﬁ.-:xrsnmuug:' i
Josip Valengak! * / g
mag. Ing. acdif. M

Dvialtesi inkeajer gradigante A

G I3

(Josip Valegérak, mag.ing.aedif.)
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5. PRORACUN RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE

ZASTITE U ZGRADAMA

1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjesecnom temperaturom vanjskog

zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ® ¢mjmin < 3 © C 1 unutarnjom temperaturom ® ; > 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Ladimirevci
Referentna postaja: Osijek
1 | o |m|[w ]| v | vi|vio]| vin X X XI XI1 God.
Temperature zraka ( ° C)

m 02 2,2 65 | 12 175 | 206 | 221 | 217 16,3 11,6 6,3 1,1 11,6
min -16,1 -143 | -88 [ -0.1 7 84 | 137 | 112 7.9 -0,6 -6 -15 -16,1
max 11,6 137 | 175 [ 225 | 258 | 294 | 31,5 | 291 27,9 21,2 17,6 14 31,5

Tlak vodene pare (Pa)
m 530 | 610 | 730 | 980 [ 1360 | 1680 | 1780 | 1760 | 1460 | 1080 | 80 | 620 [ 1120
Relativna vlazZnost zraka (%)
m g8 | st | 74 [ 7| e | 71 e | 7t | 77 | 79 | & [ & | 77
Brzina vjetra (m/s)
m 6 [ 1o [t ] 20| 18 [ e [ s s [ w4 | e | e | 17 | 17
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 161,2
<12°C| 1804
<15°C| 2002
Orij [°] 1 [ o Jm | v [ v [vi]vo|vim| x | x | xt | Xt [ God
Globalno Sunéevo zraenje (MJ/m ?)
0 130 [ 195] 361 482 01| 617 662 577 401 288 [ 135 95 4544
15 165 235 408| s08| 06| 610 660| 598 442 348 | 166 117 4863
30 192 265| 436 | s11| s87| s81| 634 594 463 391 190 134 4975
S 45 210 [ 281 | 442 492 s44| s30| ss2|  se3| 461 414 | 204 145 4868
60 216 | 284 | 427 as1| 480| 461 | so8| 507 437 415|209 149 4546
75 202 272 392 391 401 | 379 418 432 393 395 | 203 146 4033
90 197 [ 247] 338 316 311] 201 320 342 331 355 187 135 3370
0 130 [ 195] 361 482 01| 617] 662 577 401 288 | 135 95 4544
15 154 | 223 395| s01| 05| 612] 661 593 | 431 330 [ 156 110 4771
30 172 242 413 s04| s91] 590] 42| 591 445 359 172 121 4841
SE, SW 45 181 | 250 | 414 | 488 | 558 | s551| 603 568 | 442 371 179 126 4732
60 182 | 248 | 398 | 455 508 | 459 | 545 524 40| 366| 178 126 4446
75 175 | 233 366 | 406 | 442 | 427]| 42| 463 382 344 170 121 4000
90 159 | 209 319 345| 368 ] 352 389 390| 330] 306 153 109 3430
b w 0 130 [ 195] 361 482 01| 617 662 577 401 288 [ 135 95 4544
’ 15 130 [ 195] 360 | 478 595| 609 | 54| 572 398 288 | 135 95 4509
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30 131 193 354 466 576 588 633 556 391 286 134 94 4402

45 127 188 342 445 546 555 599 530 377 280 131 91 4210

60 121 178 322 414 504 510 552 493 353 266 124 86 3925

75 112 164 294 374 452 456 495 445 322 245 114 79 3551

90 99 145 259 327 392 394 429 388 283 218 101 70 3103

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544

15 107 164 320 448 578 602 640 543 360 241 113 79 4194

NE, NW 30 90 139 278 403 534 562 594 492 316 202 97 69 3775
45 75 120 244 358 480 507 533 437 278 174 81 60 3345

60 69 94 210 318 426 451 472 388 244 134 72 55 2932

75 62 83 156 266 373 397 415 332 187 108 65 50 2494

90 54 74 127 188 289 318 326 241 136 97 57 43 1950

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544

15 91 146 299 433 566 590 627 527 341 215 99 69 4003

30 79 105 225 365 500 529 554 450 267 142 83 64 3362

E,N 45 74 99 169 282 412 443 456 353 191 126 126 60 2743
60 69 92 154 205 310 342 341 248 162 117 72 55 2167

75 62 83 141 182 229 237 235 206 149 108 65 50 1746

90 54 74 127 164 207 213 214 187 135 97 57 43 1573

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
Toplinska zona 1

Naziv zone Dogradnja osnovne $kole

Namjena zone Nestambeni dio

Vrsta zgrade Zgrade za obrazovanje

Vrsta prostora Ostalo (ru¢ni unos)

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetn [°C] 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°C] 22,00
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji [® ¢mjmax [°C] 22,10
zgrade

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na O ¢mjmin [°C] 0,20
lokaciji zgrade

Srednja godiSnja vlaznost zraka izvan zone ¢ e [%] 77,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka ¢ i [%] 50,00
Vrijeme rada sustava Ostalo (ruéni unos)

Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 16:00

Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 00:00 - 01:00

Broj dana koriStenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d usey [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja ta [h] 10,00
Broj sati koristenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [h] 1,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v,mech [h] 3,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine Va[m?3/m?2h] 10,00
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1.3. ZONA 1 - Dogradnja osnovne §kole

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2 ] 1414,78
Obujam grijanog dijela zgrade — V . [m 3 ] 2933,84
Obujam grijanog zraka — V [m 3 ] 2229,72
Faktor oblika zgrade - fo [m ! ] 0,48
Plostina korisne povr§ine grijanog dijela zgrade — A x [m ? ] 674,43
Proracunska korisna povrSina grijanog dijela zgrade — A x ' [m 2 ] 674,43
Ukupna plostina procelja — A w [m ? ] 1024,88
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2 ] 127,95

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove

grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ 1 - vanjski zid

R.b. [Materijal d [em] [A[W/mK] pl-] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 1100,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,038 1,00 0,15 135,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

6 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 2 ] Sjeveroistok 65,45
Jugoistok 124,65

Jugozapad 15,25

Sjeverozapad 130,24
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1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ 2 - vanjski zid
R.b. [Materijal d [em] [A [W/mK] pl-] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 35,000 2,600 110,00 38,50 2500,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,038 1,00 0,15 135,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 13,55
Jugoistok 44,58
Jugozapad 2,55
Sjeverozapad 48,56
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ 3 - vanjski zid - zid dizala
R.b. Materijal d [cm] [A [W/mK] pl-1 sd [m] p [kg/m 3|
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,038 1,00 0,15 135,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 15,70
Jugoistok 15,70
Jugozapad 15,70
1.3.2.4 Podovina tlu 1 - PO - pod na tlu
R.b. Materijal d [cm] [A [W/mK] pl-] sd [m] p [kg/m 3|
1 4.03 Keramicke plocice 0,800 1,300 200,00 1,60 2300,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,200 0,900 14,00 0,03 1650,00
3 3.19 Cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 2000,00
4 Poliesterska folija 0,020 0,190 250000,00 20,00 1400,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,038 1,00 0,10 135,00
6 5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. 0,800 0,230 50000,00 400,00 1100,00
7 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00
g  |0:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 40,000 0.810 3,00 120 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 389,90
1.3.2.5 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK 1 - ravni krov
[ Rb. [Materijal | dlem] [ [WmK]| nl-] | sdm] | plkgm?] |
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1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

3 Poliesterska folija 0,020 0,190 250000,00 20,00 1400,00

4 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,038 1,00 0,15 135,00

5 Poliesterska folija 0,020 0,190 250000,00 20,00 1400,00

6 2.16 Beton s laganim agregatom 4,000 0,390 60,00 2,40 800,00

7 5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00

8 Geotekstil 150-200 g/m2 0,100 0,200 1000,00 1,00 900,00

9 ?d(r)gblijlg:iiil;’ Sljunak, tucanik 6,000 0,810 3,00 0,18 1700,00

Definirana plostina [m 2 ]: 405,00

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom
predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se
priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne
suglasnosti i dokazi da isti ne naru§avaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 Orijentacija Aw [m %] n
0 200/160 1,40 Sjevero-zapad 3,20 1,00
0 190/160 1,40 Sjevero-zapad 3,04 2,00
0O 280/160 1,40 Sjevero-zapad 4,48 2,00
1,40 Jugo-istok 4,48 5,00
0 230/160 1,40 Sjevero-zapad 3,68 7,00
1,40 Jugo-istok 3,68 7,00
0O 160/210+50 1,40 Sjevero-zapad 4,16 1,00
0 100/210+50 1,40 Sjevero-zapad 2,60 1,00
1,40 Jugo-istok 2,60 2,00
0 90/210+50 1,40 Sjevero-zapad 2,34 1,00
O 75/160 1,40 Sjevero-zapad 1,20 1,00
0 210/160 1,40 Sjevero-istok 3,36 4,00
0 120/160 1,40 Sjevero-zapad 1,92 1,00
0 100/205 1,40 Sjevero-istok 2,05 1,00
0O 180/160 1,40 Jugo-istok 2,88 1,00
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1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja:

Centralno

Vrijeme rada sustava:

Ostalo (rucni unos)

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f

H,hr

0,30

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom
temperaturom (za hladenje) — f c day :

0,71

Vrsta energenta za grijanje:

Nije naveden, Elektri¢na energija

Vrsta i na¢in kori$tenja obnovljivih izvora energije:

Aecrotermalna energija

Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]:

60,34

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zaStitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A [m?] U [W/m % K] U max [W/m 2 K] OK

VZ 1 - vanjski zid 335,59 0,21 0,30
o

VZ 2 - vanjski zid 109,24 0,23 0,30
"

VZ 3 - vanjski zid - zid dizala 47,10 0,24 0,30
W

PO - pod na tlu 389,90 0,29 0,40
W

RK 1 - ravni krov 405,00 0,23 0,25
o
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2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ 1 - vanjski zid

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

A ga [m A Az A's Ay A A sz A 5 A gz
335,59 0,00 0,00 0,00 0,00 65,45 130,24 124,65 15,25
Toplinska zaStita: U [W/m?K]=0.21<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
E)Rgi)Zik okruzenja s plijesni ¢ si < fRsi = 0,70 < 0,95 ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 35%’ 1=5 02’21102 gi,/gl ’ ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3 | AW/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 1100,00 0,480 0,521
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 17.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 135,00 0,038 3,947
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 ]3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R s = 0,040
R 1 =4,673
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,21 £U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 353,15 [kg/m2] 3 5%125 521102 18%3/31 ’ ZADOVOLJAVA
Ispraveci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja
Mjesec 0. 0 Qi O si, min pi P sat (@ R s
Sijecanj 0,2 20,0 545,11 0,5 14 1285 1606,65
Veljaca 2,2 20,0 579,51 0,5 14 1285 1606,65
Ozujak 6,5 20,0 715,93 0,5 14 1285 1606,65
Travanj 12,0 20,0 995,28 0,5 14 1285 1606,65
Svibanj 17,5 20,0 1379,22 0,5 14 1285 1606,65
Lipanj 20,6 20,0 1721,87 0,5 14 1285 1606,65
Srpanj 22,1 20,0 1834,40 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 21,7 20,0 1842,08 0,5 14 1285 1606,65
Rujan 16,3 20,0 1426,34 0,5 14 1285 1606,65
Listopad 11,6 20,0 1078,56 0,5 14 1285 1606,65
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Studeni 6,3 20,0 811,08 0,5 1285 1606,65
Prosinac 1,1 20,0 588,41 0,5 1285 1606,65
Povrsinska vlaznost fR & = 0,70 < fR §, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
0 200/160 0,82 0,70 -8,6 ZADOVOLJAVA
0 190/160 0,82 0,70 -8,6 ZADOVOLJAVA
0 280/160 0,82 0,70 -8,6 ZADOVOLJAVA
0 230/160 0,82 0,70 -8,6 ZADOVOLJAVA
0 160/210+50 0,82 0,70 -8,6 ZADOVOLJAVA
0 100/210+50 0,82 0,70 -8,6 ZADOVOLJAVA
0 90/210+50 0,82 0,70 -8,6 ZADOVOLJAVA
0 75/160 0,82 0,70 -8,6 ZADOVOLJAVA
0 210/160 0,82 0,70 -8,6 ZADOVOLJAVA
0 120/160 0,82 0,70 -8,6 ZADOVOLJAVA
0 100/205 0,82 0,70 -8,6 ZADOVOLJAVA
0O 180/160 0,82 0,70 -8,6 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec gl M a
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ 2 - vanjski zid
Opéi podaci o gradevnom dijelu
A ga [m A Az A's Ay A st A sz A g Az
109,24 0,00 0,00 | 0,00 0,00 13,55 48,56 44,58 2,55
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
E)Rgi)Zik okruZenja s plijesni ¢ si < fRsi = 0,70 < 0,94 ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
I Dinamicke karakteristike: 95%’1:502’21302 18?’3/31 ’ ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3 ] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 35,000 2500,00 2,600 0,135
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 17.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 135,00 0,038 3,947
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 [3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R 4= 0,130

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI
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GRADEVINA: Dogradnja osnovne Skole Ladimirevci
Nasice, listopad 2024. b.p. 08/24 GPF
R . = 0,040
R 1 = 4,286
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U =10,23 £ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
. .. 953,15 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 953,15 [kg/m2] U =023 <030 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mjesec 0. 0; Qi (0] si, min Pi P sat (® fR s
Sijecanj 0,2 20,0 545,11 0,5 14 1285 1606,65
Veljaca 2,2 20,0 579,51 0,5 14 1285 1606,65
OZzujak 6,5 20,0 715,93 0,5 14 1285 1606,65
Travanj 12,0 20,0 995,28 0,5 14 1285 1606,65
Svibanj 17,5 20,0 1379,22 0,5 14 1285 1606,65
Lipanj 20,6 20,0 1721,87 0,5 14 1285 1606,65
Srpanj 22,1 20,0 1834,40 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 21,7 20,0 1842,08 0,5 14 1285 1606,65
Rujan 16,3 20,0 1426,34 0,5 14 1285 1606,65
Listopad 11,6 20,0 1078,56 0,5 14 1285 1606,65
Studeni 6,3 20,0 811,08 0,5 14 1285 1606,65
Prosinac 1,1 20,0 588,41 0,5 14 1285 1606,65
Povrsinska vlaznost fR & = 0,70 < fR &, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjese¢ni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec gl M a
Sije€an;j - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ 3 - vanjski zid - zid dizala
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
A g [m A Az As Ay A s A sz A g Az
47,10 0,00 0,00 0,00 0,00 15,70 0,00 15,70 15,70
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] = 0,24 < 0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ si < fRsi = 0,70 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
. .y s 703,15 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U =024 < 0.30 ZADOVOLJAVA
|Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog | d[cm] | plkg/m 3 | | A[W/mK] | R[m ? K/W] |

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI
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GRADEVINA: Dogradnja osnovne Skole Ladimirevci
Nasice, listopad 2024. b.p. 08/24 GPF

1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 135,00 0,038 3,947
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 [3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R s = 0,130
R = 0,040
R 1=4,248

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,24 <U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 703,15 [kg/m2] 70%’1:5 02’ 21402 l(()’g3/gl ’ ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: |Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvecée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorauna povrsinske vlaznosti: Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Mjesec 0. 0; Qi O i, min pPi P sat (O fR

Sijecanj 0,2 20,0 545,11 0,5 14 1285 1606,65

Veljaca 2,2 20,0 579,51 0,5 14 1285 1606,65

Ozujak 6,5 20,0 715,93 0,5 14 1285 1606,65

Travanj 12,0 20,0 995,28 0,5 14 1285 1606,65

Svibanj 17,5 20,0 1379,22 0,5 14 1285 1606,65

Lipanj 20,6 20,0 1721,87 0,5 14 1285 1606,65

Srpanj 22,1 20,0 1834,40 0,5 14 1285 1606,65

Kolovoz 21,7 20,0 1842,08 0,5 14 1285 1606,65

Rujan 16,3 20,0 1426,34 0,5 14 1285 1606,65

Listopad 11,6 20,0 1078,56 0,5 14 1285 1606,65

Studeni 6,3 20,0 811,08 0,5 14 1285 1606,65

Prosinac 1,1 20,0 588,41 0,5 14 1285 1606,65

Povrsinska vlaznost fR i = 0,70 < fR i, max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec gl M a

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.4. Podovinatlu 1 - PO - pod na tlu

Opéi podaci o gradevnom dijelu

A ga [m A Az As A, A1 A sz A 5 Az
389,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,29 <0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
. E)Rgi)zik okruzenja s plijesni ¢ si < fRsi = 0,30 < 0,93 ZADOVOLJAVA

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI
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GRADEVINA: Dogradnja osnovne Skole Ladimirevci
Nasice, listopad 2024. b.p. 08/24 GPF

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3 | A[W/mK] R[m ? K/W]
1 [4.03 Keramicke plocice 0,800 2300,00 1,300 0,006
2 |Polimerno-cementno ljepilo 0,200 1650,00 0,900 0,002
3 [3.19 Cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
4 |Poliesterska folija 0,020 1400,00 0,190 0,001
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 135,00 0,038 2,632
6 |5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. voala 0,800 1100,00 0,230 0,035
7 |2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
8 16.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 40,000 1700,00 0,810 0,494
R =0,170

R < = 0,000

R 1r=3,428

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=10,29 <U max = 0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Mjesec 0. 0O; Qi O i, min Pi P sat (O fR

Sijecanj 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65

Veljaca 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65

Ozujak 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65

Travanj 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65

Svibanj 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65

Lipanj 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65

Srpanj 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65

Kolovoz 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65

Rujan 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65

Listopad 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65

Studeni 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65

Prosinac 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65

Povrsinska vlaznost [R=030<R.mx=09  [ZADOVOLJAVA

2.A.1.5. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK 1 - ravni krov

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

A ga [m A Az A's Ay A A sz A 5 A gz
405,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,23<0,25 ZADOVOLJAVA

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI
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b.p. 08/24 GPF

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ si < fRsi = 0,70 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
. o . e 702,71 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=023< Ong 5 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3 ] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |Poliesterska folija 0,020 1400,00 0,190 0,001
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 135,00 0,038 3,947
5 |Poliesterska folija 0,020 1400,00 0,190 0,001
6 ]2.16 Beton s laganim agregatom 4,000 800,00 0,390 0,103
7 15.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
8 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,100 900,00 0,200 0,005
9 16.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 6,000 1700,00 0,810 0,074
R = 0,100
R < = 0,040
R 1 =4,412
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m % K] = U=0,23 <U max=0,25 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 702,71 [kg/m2] 702,71 2 100 kg/m * ZADOVOLJAVA

U=0,23<0,25

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Mjesec 0. 0; Qi O i, min pi P sat (O fR
Sijecanj 0,2 20,0 545,11 0,5 14 1285 1606,65
Veljaca 2,2 20,0 579,51 0,5 14 1285 1606,65
Ozujak 6,5 20,0 715,93 0,5 14 1285 1606,65
Travanj 12,0 20,0 995,28 0,5 14 1285 1606,65
Svibanj 17,5 20,0 1379,22 0,5 14 1285 1606,65
Lipanj 20,6 20,0 1721,87 0,5 14 1285 1606,65
Srpanj 22,1 20,0 1834,40 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 21,7 20,0 1842,08 0,5 14 1285 1606,65
Rujan 16,3 20,0 1426,34 0,5 14 1285 1606,65
Listopad 11,6 20,0 1078,56 0,5 14 1285 1606,65
Studeni 6,3 20,0 811,08 0,5 14 1285 1606,65
Prosinac 1,1 20,0 588,41 0,5 14 1285 1606,65
Povrsinska vlaznost fR & = 0,70 < fR &, max = 0,94 ZADOVOLJAVA

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI
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Str.42.

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec gl M a g M 2

Studeni 0,00031 0,00031 0,00288 0,00288
Prosinac 0,00041 0,00072 0,00665 0,00953
Sijecanj 0,00040 0,00112 0,00719 0,01672
Veljaca 0,00031 0,00143 0,00539 0,02211
Ozujak 0,00020 0,00163 0,00282 0,02493
Travanj -0,00005 0,00158 -0,00235 0,02258
Svibanj -0,00050 0,00108 -0,00939 0,01319
Lipanj -0,00077 0,00031 -0,01378 0,00000
Srpanj -0,01209 0,00000

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Sjevero-zapad

Naziv M.o. 1‘;;11)- Foor| Fou |Frim :ﬂz g1 | Fag rﬁ o hznszf] hﬁzg] rrﬁy] . Wg/r;; 2
0 200/160 P |90 ™| 1,00 1,00] 1,00{ 1,00] 0,60 0,75 1,24] 0,64 2,56] 3,20 1,00 1,40
0O 190/160 P |90 ™| 1,001 1,00] 1,00{ 1,00] 0,60( 0,75 1,18] 0,61 243] 3,04 2,00 1,40
O 280/160 P |90 ™| 1,00] 1,00] 1,00| 1,00] 0,60| 0,75 1,721 0,90 3,58| 4,48 2,00 1,40
0 230/160 P |90 ™| 1,00 1,00] 1,00{ 1,00] 0,60( 0,75 1,411 0,74 2,94] 3,68 7,00 1,40
O 160/210+50 P |90 ™| 1,00] 1,00] 1,00| 1,00] 0,60| 0,75 1,61] 0,83 3,33] 4,16 1,00 1,40
0O 100/210+50 P |90 ™| 1,00 1,00] 1,00{ 1,00] 0,60( 0,75 1,00 0,52 2,08] 2,60 1,00 1,40
0 90/210+50 P |90 ™| 1,00[ 1,00] 1,00 1,00 0,60 0,75 091 047 1,87 2,34 1,00 1,40
O 75/160 P |90 O] 1,001 1,00 1,00 1,00] 0,60( 0,75 0,46] 0,24 0,96] 1,20 1,00 1,40
O 120/160 P |90 ™| 1,00/ 1,00] 1,00f 1,00] 0,60( 0,75 0,74 0,38| 1,54| 1,92 1,00 1,40

(M Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]:

Ruj = 136; Lis = 97; Stu = 57; Pro = 43

Sij = 54; Velj = 74; Ozu = 127; Tra = 188; Svi = 289; Lip = 318; Srp = 326; Kol = 241;

Jugo-istok

Naziv Mo | T |For] B |F oo :_b g | P | ¥ i1 {im Falmt1] ™ | oo
0 280/160 P [90 [ 1.00] 1.00] 1.0o] 1.oof 06| 075] 172] 090] 338 44s] s00 140
0 230/160 P |90 | 100] 1.00] 100 100[ 0.60] 075| 1a1] 074] 2094 368] 700 140
0 100210150 P [90 0| 1.00] 1.00] 1.0o] Toof0.60] 075] 1oo| 052] 208 260 200 140
0 180/160 P 90| 100] 1.00] 1.00] 100[ 0.60] 075] 1.10] o0ss| 230 288 100] 140

(M Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]:

Ruj = 330; Lis = 306; Stu = 153; Pro = 109

Sij = 159; Velj = 209; Ozu = 319; Tra = 345; Svi = 368; Lip = 352; Srp = 389; Kol = 390;

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI
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VALENCAK d.o.0., UTEMELJENO 1990,  NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11

GRADEVINA: Dogradnja osnovne Skole Ladimirevci

Nasice, listopad 2024. b.p. 08/24 GPF
Sjevero-istok

. N.p. F Asa | Ar | A A Uw

N M.o. Fuor| Fov | FFin F g

il Sl |t e BT 2 [im 2 m 2y fim 2y " | (w2
0 210/160 P (90 ™| 1,00] 1,00 1,00| 1,00] 0,60 0,75 1,30] 0,67 2,69 3,36 4,00 1,40
0 100/205 P |90 ®]| 1,00 1,00 1,00 1,00] 0,60] 0,75 0,79 o0,41| 1,64 2,05 1,00 1,40

(M Koli¢ina sun¢evog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 54; Velj = 74; Ozu = 127; Tra = 188; Svi = 289; Lip = 318; Srp = 326; Kol = 241,
Ruj = 136; Lis = 97; Stu = 57; Pro = 43

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

U slucaju projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao "niskoenergetska" (koeficijent prolaska topline izmedu
0,151 0,25 W/(m 2 K)), tada se moZe umjesto toénog prorauna, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir pove¢anjem U
svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,02 W/(m 2 K).

2.A4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 397,267
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H gavg [W/K] 91,835
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H v [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H o [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 489,102

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U +0,02)-A

VZ 1 - vanjski zid 78,532
VZ 2 - vanjski zid 27,670
VZ 3 - vanjski zid - zid dizala 12,030
RK 1 - ravni krov 99,905

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Ay Uw Hp

0 200/160 1,00 3,20 1,40 4,48
0 190/160 2,00 3,04 1,40 8,51
0 280/160 7,00 4,48 1,40 43,90
0 230/160 14,00 3,68 1,40 72,13
0 160/210+50 1,00 4,16 1,40 5,82
0 100/210+50 3,00 2,60 1,40 10,92
0 90/210+50 1,00 2,34 1,40 3,28

RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I TOPLINSKA ZASTITA U ZGRADI
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GRADEVINA: Dogradnja osnovne Skole Ladimirevci
Nasice, listopad 2024. b.p. 08/24 GPF
0 75/160 1,00 1,20 1,40 1,68
0 210/160 4,00 3,36 1,40 18,82
0 120/160 1,00 1,92 1,40 2,69
0 100/205 1,00 2,05 1,40 2,87
0O 180/160 1,00 2,88 1,40 4,03
2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
Gubitak | Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m? | Hg [W/K]
Gl Podovi na tlu 0,14 91,85
Stacionarni Kkoeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmn [W/K]
Gubitak I II III v \% VI VII VIII IX X XI XII
Gl 45,77 51,54 | 66,12 | 104,98 | 380,04 - -402,19 | -485,95 | 224,58 85,64 56,72 44,56
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H ¢mc [W/K]
Gubitak | I I v A% VI VII VIII IX X X1 XII
Gl 41,57 46,33 | 57,59 | 83,98 | 211,13 | 63047 - 2753,72 | 145,78 69,17 49,50 40,29
2.A.4.3.2. Podovi na tlu
. A P B [de |Re¢|Kbn. | AY [ Uos | U | df R¢ R dn . D Vo H.
Gubitak 2 2 w/m 2| rwy 2 R.i.
m2]| [m] | [m] | [m] i“im [W/mK][[W/mK]|[ //m [) //m| [m] [m] Igﬂi“ [cm] [m] |[W/mK] [[W/mK]
Gl 389,90| 64,56]112,08| 5,38]3,13| 1,50 0,00] 0,14]0,14[ 0,00] 0,00] 0,00 0,00| (A) 0,001 0,55| 91,85

@ Glina, nasip
(A)Knauf Insulation filc za pregradne zidove TI 140 MP

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 1414,78 [m 2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 2933,84 [m3]
821113;31(0?;};;3% zéﬁlzasgr;))pls o ustedi energije i v 222972 [m? ]
Faktor oblika zgrade fo 0,48 [m-1]
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zgrade Ak 674,43 [m?]
Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ax' 674,43 [m?2]
5;)1\1;?11?; lzlci);fgiz(i);igéle (grijane i hladene) zone racunate s A 783,04 [m?]
Ukupna plostina procelja A u 1024,88 [m2]
Ukupna plostina prozora A vk 127,95 [m?2]
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2.A.5.1. Toplinski gubici

UKkljudivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr:HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H gavg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H v - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H 4 - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1 - Koeficijent transmisijske izmjene topline

489,102 [W/K]

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrSina zone

A=674,43 [m? ]

Neto volumen zone

V =2229,72 [m 3 ]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso = 1,00 [h '1]

Povrsina kanala

A duee = 0,00 [m 2 ]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,07 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

f wina = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t Kor = 1,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v,mech — 3,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V A= 10,00 [m? /(hm 2 )]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Mg =3,02 [ ]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 6744,30 [m 3 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1,15 [‘]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C anuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C teak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [']

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

\% duct,leak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

\'% AHU,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije
(za satnu metodu)

v mech,sup — 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije
(za satnu metodu)

v mech,ext = 0,00 [m 3 /h]
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Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

f v,mech = 0,00 [‘]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeceni [h ! |

Mjesec I II 111 v A" VI VII VIII IX X XI XII
n inf H 0,07 0,071 0,07 0,07 0,07( 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
n inf C 0,07 0,071 0,07 0,07 0,07( 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Prozradivanje
Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN winmeeh = 2,85 [h ! ]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ! |
Mjesec I II 111 v \Y% VI VII VIII IX X XI XII
An yin H 2,85 2,85 2,85 2,85 2,851 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85
An yin C 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [KWh]
Mjesec I I I v v VI VII VI IX X XI XII
Q ve,intH 25,23 22,67 17,201 10,17 3,18 -0,76 -2,67 -2,18 4,71 10,70 17,44 24,09
Q vewinh 82,35 76,32| 60,93| 39,201 20,13 8,22 0,94 2,74 23,18| 39,52 59,32 77,26
Q 0,00 0,00 0,00[ 0,00 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ven 3335,04| 2771,71|2421,95[1481,33| 722,76|223,89| -53,76| 17,34 836,76] 1556,84| 2302,79| 3141,80
Q ve,inf,C 27,78] 25,22 19,75 12,72 5,731 1,791 -0,13 0,37 7,26 13,25 19,991 26,63
Q vewinc 90,32] 84,29 68,90 47,17 28,10] 16,19 8,91 10,70 31,15 47,49 67,29 85,23
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q vec 3660,99( 3066,11]2747,90(1796,76] 1048,711539,33| 272,19| 343,29| 1152,20| 1882,79| 2618,23| 3467,75
¢) Ukupni gubici topline
Nacin grijanja
Ostalo (ru¢ni unos) 0 intsern = 20,00 [°C]
Mjesecni gubici topline [kWh]

Mijesec Toplins.ki gubici ToRlin§ki gubici | Koef. topl: gubitka za | Koef. .t.opl.. gubitka za

hladenja [kKWh] grijanja [KkWh] hladenje [W/K] grijanje [W/K]

Sijecanj 10781,36 9864,30 664,47 669,34
Veljaca 8968.,43 8140,09 674,03 680,52
Ozujak 7994,72 7077,66 693,08 704,45
Travanj 5257,44 4369,75 731,11 759,82
Svibanj 3085,63 2168,55 921,63 1165,89
Lipanj 1578,36 236,78 1561,19 -551,93
Srpanj 326,64 0,00 -4390,29 29,48
Kolovoz 1027,05 95,38 4732,96 -75,04
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Nasice, listopad 2024. b.p. 08/24 GPF
Rujan 3380,85 249335 823,79 935,94
Listopad 5491,87 4574,78 709,76 732,01
Studeni 7665,77 6778,22 678,51 687,59
Prosinac 10275,71 9358,67 660,44 665,11
Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 65833,83 55157,54

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod tockom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [KWh]

Mjesec I II 1T v A% VI VII VIII IX X XI XII

Q soLk 1335 1701 2835 3532 37331 3851 4098 3526 2494 2475 1385 954
Q solul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sal 1335 1701 2835 3532 3733 3851] 4098 3526 2494 2475 1385 954

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka

Proracun unutarnjih dobitaka prema tehnickom propisu

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A k 674,43 m ?

Specifi¢ni unutarnji dobitak - q spec 6,00 W/m 2

Ukupni unutarnji dobici - Q inc 35.448,04 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj. I I I v v VI VII VIII IX X XI Xl

Q in¢ |3.010,66 2.719,30  3.010,66]2.913,54 13.010,66 ]2.913,54 [3.010,66 |3.010,66 2.913,54 13.010,66 ]2.913,54 3.010,66

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q int = 35.448,04 [kWh]

Solarni dobici topline

Q st = 31.918,55 [kWh]

Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [KWh]
Sijecanj 15644,74 4345,76
Veljaca 15911,68 441991
Ozujak 21044,40 5845,67
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Nasice, listopad 2024. b.p. 08/24 GPF
Travanj 23204,74 6445,76
Svibanj 2427741 6743,73
Lipanj 24352,66 6764,63
Srpanj 25590,44 7108,45
Kolovoz 23530,69 6536,30
Rujan 19467,80 5407,72
Listopad 19747,11 5485,31
Studeni 1547591 4298,86
Prosinac 14272,13 3964,48
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [KWh]
Godi$nje 242519,71 67366,59

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izradunata plo$na masa zgrade m' = 696,79 [kg/m 2 ].
Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C n = 370000 A  [kJ/K]; C m = 289724800,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f yp = 0,30

(Ostalo (ru¢ni unos))

Mjesec Que | Quaye [(]g\;{;;t] Q nso | Q myint [(lg‘;[,’in] YT H NHgn [0 rean| L am [%‘;;ld]

MJESECNO

Sijecanj 6.529| 3.335 9.864 1.335] 3.011 4.346 0,44 1,000 0,88 31,00 3.252
Veljaca 5.368| 2.772 8.140 1.7011 2.719 4.420 0,541 0,998 0,85] 28,00 2.162
Ozujak 4.656( 2.422 7.078 2.835| 3.011 5.846 0,831 0,960 0,77] 29,00 612
Travanj 2.888| 1.481 4.370 3.5321 2914 6.446 1,48 0,670 0,59 0,00 0
Svibanj 1.446 723 2.169 3.733]1 3.011 6.744 3,11 0,322 0,30 0,00 0
Lipanj 461 224 685 3.851| 2914 6.765 9,881 0,101| 0,30] 0,00 0
Srpanj 8 - 54 - 46 4.098| 3.011 7.108 1.000,001 0,001{ 0,30 0,00 0
Kolovoz 113 17 130 3.526| 3.011 6.536 50,261 0,020] 0,30 0,00 0
Rujan 1.657 837 2.493 24941 2914 5.408 2,17 0.461| 0,40 0,00 0
Listopad 3.018| 1.557 4.575 2475 3.011 5.485 1,201 0,799 0,67] 11,00 0
Studeni 4.475( 2.303 6.778 1.385] 20914 4.299 0,631 0,993 0,82] 30,00 1.401
Prosinac 6.217| 3.142 9.359 954 3.011 3.964 0,42 1,000 0,88 31,00 3.195
UKUPNO 10622

b) Potrebna energija za hladenje

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 intset,c = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c,gay = 0,71
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Nasice, listopad 2024. b.p. 08/24 GPF
Mjesec Qcr Q cyve [(lg\’s’,;lt] Q csa | Q ciint [(lg‘;’i‘] Yc 1M s O red,C [(lg\;lll:]

MJESECNO

Sijecanj 7.120 | 3.661 | 10.781 1.335 | 3.011 4.346 0,40 0,403 0,95 0
Veljaca 5902 | 3.066| 8.968 1.701 | 2.719 4.420 0,49 0,492 0,94 0
Ozujak 5247 2.748 | 7.995 2.835( 3.011 5.846 0,73 0,717 0,92 0
Travanj 3461 1.797| 5.257 3.532 | 2914 6.446 1,23 0,963 0,86 856
Svibanj 2.037 | 1.049| 3.086 3.733 | 3.011 6.744 2,19 0,999 0,75 2.364
Lipanj 1.039 539 1.578 3.851 | 2914 6.765 4,29 1,000 0,71 3.287
Srpanj 599 272 871 4.098 | 3.011 7.108 8,16 1,000 0,71 3917
Kolovoz 684 343 1.027 3.526 | 3.011 6.536 6,36 1,000 0,71 3.464
Rujan 2229 1.152| 3.381 2494 2914 5.408 1,60 0,993 0,82 1.354
Listopad 3.609 | 1.883 | 5.492 2475 ( 3.011 5.485 1,00 0,895 0,89 116
Studeni 5.048 | 2.618| 7.666 1.385| 2.914 4.299 0,56 0,559 0,94 0
Prosinac 6.808 | 3.468 | 10.276 954  3.011 3.964 0,39 0,386 0,96 0
UKUPNO 15358

¢) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen prorac¢un potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili

visu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=1414,78 [m 2 ]
3

Obujam grijanog dijela zgrade

V .=2933,84 [m > ]

Faktor oblika zgrade

fo=048 [m ]

Plostina korisne povrSine grijanog dijela

A=67443[m?]

Proracunska plostina korisne povrSine grijanog dijela

Av'=67443 [m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q nnd = 10622,07 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploStine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" und = 15,75 (max = 23,43) [kWh/m ? a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od

Q' Hpd = - (max = -) [kWh/m 3 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q caa = 15357,79 [kWhia]

Ukupna isporucena energija

E 41 = 5814,91 [kWh/a]

Godisnja isporuc¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine

E" g = 8,62 [kWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E prim = 9385,27 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" prim = 13,92 (max = 55,00) [kWh/m ? a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' raq = 0,35 (max = 0,61) [W/m 2 K]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata
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Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E qa [kWh] Ogrijevna GodiSnja Jedinica | Cijena [kn] | Ukupna cijena
vrijednost potrosnja mjere [kn]

Nije naveden 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00

Elektricna energija 581491 1,0000 5814,91 kWh 0,80 4651,93

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO »

Rezultati proracuna godisSnje emisije CO 2

Energent E ga [KWh] Faktor CO ; [kg/kWh] Godisnja emisija CO ; [kg]
Nije naveden 0,00 0,0000 0,00
Elektri¢na energija 5814,91 0,2348 1365,40
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati proracuna godiSnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosa¢ E da [KWh] Faktor f E prim [KWh]
Nije naveden Novi kotao 0,00 0,000 0,00
Elektri¢na energija Dizalica toplinel 2131,90 1,614 3440,88
Elektri¢na energija Podsustav razvoda grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektri¢na energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00
Elektri¢na energija Podsustav predaje grijanja 8,29 1,614 13,38
Elektri¢na energija Rasvjeta 1 3674,73 1,614 5931,01
Ukupno 5.814,91 9.385,27
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6. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19), Zakona o
gradevnim proizvodima (,,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17), Tehni¢kog propisa o gradevnim proizvodima
(,,Narodne novine* broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva
da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

mehanicka otpornost i stabilnost
sigurnost u slucaju pozara

higijena, zdravlje i okoli$

zastita od buke

1.

2.

3.

4. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

S.

6. gospodarenje energijom i ocuvanje topline
7.

odrziva uporaba prirodnih izvora.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne znacajke sukladne svojstvima i bitnim znacajkama
propisanim tehnickim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i dokumentom za ocjenjivanje i zahtjevima iz
projekta gradevine.

Izvoda¢ gradevine duzan je poduzeti odgovarajuc¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih znacajki gradevnog
proizvoda tijekom rukovanja, skladistenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno tehnickom uputom
proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici moze se ugraditi u gradevinu ako:

— je osiguran nac¢in ugradnje u svrhu ocuvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda sukladno
uputi odnosno tehnic¢koj uputi

—rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i

— je proizvod na gradiliStu bio odloZen odnosno skladisten, u svrhu ocuvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehnickoj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradilistu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u konkretnu
gradevinu te gradevni proizvod u neuskladenom podrucju koji se prodaje u drugoj drzavi ¢lanici Europske unije u skladu
s njezinim propisima, moze se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom
gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze se ugraditi u
gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektronickim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnicke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za ¢uvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latinicnim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehnicke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih
proizvoda isporucuju odjednom, tehnicke upute moraju slijediti svako pojedinac¢no pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku pojedinacnu isporuku.
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Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali
moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u kljucu za obiljezavanje projektom predvidenih toplinsko-
izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji
bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnicka dopustenja donesena u skladu s relevantnim
zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:
- toplinsko-izolacijski materijali
- samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem

- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-
izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne
vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u
Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15 i dop).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu ¢vrsto¢u za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U
VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI
ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija
(EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija
(EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)
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HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija
(EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija
(EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)
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HRN EN 13172:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS)
na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS)
na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvucnu i protupoZarnu izolaciju:

Zidovi:

ETICS sustavi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004. Sve
radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na
zidove lijepe punoplosno, a ploc¢e linijski po rubovima i toc¢kasto po sredini (ca. 40% povrsine ploce), polimerno-
cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne vece od 0,5 cm. U slucaju
postojanja neravnina zidova ve¢ih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podlozne
zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno priévrstiti pri¢vrsnicama, osim u iznimnim slucajevima (iznad 22 m, izrazito
vjetrovita i izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se
utiskuje staklena, alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,,mokro na suho* nanosi se sljede¢i sloj ljepila debljine 2,00 mm.
Nakon minimalno 7-10 dana su$enja nanosi se sloj za izjednacavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko
kojeg se nanosi zavr$ni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i tockasto po
sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,,W* (vidi smjernice proizvodaca!).

NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih pri¢vrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom kao na slici, ¢ime
se prakticki u potpunosti eliminiraju tockasti toplinski gubici na tom mjestu.

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvucne zastite, protupozarnosti
(negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica), dugovjecnosti,
zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tuce), te moguénosti lakSeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije,
¢ime se sprecava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i
vlaznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kisa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojac¢anja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba $paletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.
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- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i toc¢kasto lijepi o
podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasticuje Cepicastim trakama. Iznad razine tla kao zavr$ni sloj koristiti
vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske zidove prethodno izravnati
slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem cementne Zbuke.

Ventilirane fasade — toplinska izolacija

Izolacijske ploce na nosivni zid mehanicko se pri¢vrséuju bez potrebe lijepljenja s namjenskim fasdanim pri¢vrsnicama,
kao npr. vij¢ana pri¢vrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja vijaka ovisi o visini i obliku objekta,
nosivnosti podloge, vrste i debeljine izolacijskih ploca i sustava potkonstrukcije za zavr$nu fasadnu oblogu. Uobicajena
koli¢ina je 2-5 pri¢vrsnice po plo¢i ili 4 do 8 po m2 fasade, odnosno treba se drzati koli¢ine propisane u projektom.
Njemacka norma DIN 18516-1 zahtjeva u rasporedu 5 pri¢vrsnica na m2 fasade. Preporucaju se vijéana sidra s
pocin¢anim metalnim klinom. Efektivna dubina sidrenja pri¢vrsnice PSV kod busenja u beton, punu i blok opeku iznosi
30 mm, dok kod busenja u beton od laganog agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na zidu prethodno izvedena
zbuka, duzinu sidra moramo prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu pri¢vrsnica ovisno o debljini toplinske izolacije
te nacinu pri¢vr§cenja istih, potrebno je prouditi u posebnim uputama proizvodaca. Sidra se obi¢no pozicioniraju u blizini
kuteva — 10 do 15 cm dijagonalno unutar svakog kuta izolacijske ploce (za opciju 4 kom sidra po ploci) ili lijevo i desno
od sredine ploce (za opciju 2 kom sidra po ploci). Kod rasporeda pri¢vrsnica 3 kom/plo¢a mogucée ih je postaviti u svim
kutevima ploca, ali tada obvezno koristimo dodatni PSV naglavak promjera 100mm uz pri¢vrs¢enje u sredinu ploce.
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Kod fasadnih izolacijskih ploca kaSiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B) u kombinaciji s
pri¢vrsnicom PSV koristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-sesir Knauf Insulation PSV @100 promjera
100mm, koji poveéava nosivu povr§ino pricvrsnice te smanjuje mogucénost oste¢enja voala. Naglavak @100 djeluje kao
podmetac, stoga razmjerno potisne stakleni voal na vecoj povrsini, ¢ime sprecavamo kidanje i stvaranje neravnina na
staklenom voalu.

Moguce opcije rasporeda fasadnih pri¢vrsnica na izolacijske plo¢e Knauf Insulation NaturBoard VENTI (GVB),
NATURBOARD 035, TP 435 B (izracun koli¢ine pri¢vrsnica kom/m2 vrijedi za dimenziju plo¢a 1000 x 600 mm):

2 priévrsnice/plof ili 3 priévrsnice/plodiili 3 pritvrsnice/ploéa

-3 kom/m’ faszde 5 kom/m? fasade il 5 kom/m® fasade — W shen
il " - # ] *® - - - y : .
* ® & H ] " & @ =
.i - . - I- » & s & 5 & | L] a w L
PODNOZIE OBJEKTA e — PODNOZIE OBJEKTA

4 pricvrsnice/ploca i 5 pricvrsnica/ploca ili
& kom/m* fasade 8 kom/m* fasade
PODNOZJE DBJERTA PODMOLIE ORIFKTA

Dvoslojno polaganje izolacijskih ploca:

Ako zelimo ugraditi debljine izolacije vece od 20 cm, moramo koristiti ploce u dva sloja. Pri tome prvi sloj izolacijskih
ploca pri¢vrstimo s 1-2 sidra po ploci za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi ugradnje. Drugi sloj izolacijskih ploca
polazemo s 25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova ploc¢e u odnosu na na prvi sloj. Drugi sloj pri¢vr§éujemo kroz
oba sloja plo¢a u nosivu podlogu uz pridrzavanje uputa o prikladnim duljinama, broja i rasporeda vijaka koji je spomenut
kod jednoslojnog polaganja ploca.

Ako se izolacijske plo¢e naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze se koristiti i manja
koli¢ina pri¢vrsnica.

Podovi:
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- kod plivaju¢ih podova voditi racuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u najvecoj
mogucéoj mjeri umanjili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvucna izolacija (medukatne konstrukcije)
koriste ploce od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U slu¢aju primjene plo¢a od
elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije
primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i
uloga im je sprecavanje prodora zaostale vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svjezeg cementnog estriha. Preporuka
je armiranje estriha armaturnim mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili ¢eli¢nim vlaknima, ali
uz kvalitetno umjesSavanje i po to¢no odredenim ,,recepturama‘ proizvodaca i/ili dobavljaca vlakana. Ukoliko se kao
izolacija koriste ploce polistirena, voditi racuna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljuéivo ploc¢e samogasivog
elastificiranog polistirena gustoce 15 kg/m?. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC hidroizolacijskim
trakama moraju biti odijeljene uloskom neutralnog sloja PES-filc i sl.

Kod primjene podnog grijanja debljina izolacije ispod sloja u kojem se nalaze cijevi grijanja mora biti veca od 10,00 cm.
U tom sluc€aju preporuka je koristenje proizvoda KNAUF INSULATION podnih ploc¢a TPT ili ploca SmartRoof
THERMAL (ukoliko se radi o podu na tlu) koje mogu biti u kombinaciji s plo¢ama TPT (npr. TPT u donjem sloju u
debljini 5,00 cm i iznad Smartroof THERMAL u gornjem sloju sloju u debljini 5,00 ili vise cm).

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u pogledu
unutarnje difuzije, a ujedno i1 kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim prostorima
obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i koriStenja loda i terasa.

- u slucaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune punoplosno,
uz obavezno pridrZzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupira¢ima kako bi se osigurala sto kvalitetnija
penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neostecen proizvod.

- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce ostecenje uslijed djelovanja atmosferilija
(kisa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri ¢emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.
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- proizvodi Smart Roof THERMAL I TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih krovova.
Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene: a) obavezna primjena drenaznih
slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u oba smjera u
vla¢noj zoni armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavrsne obloge; ¢) ne preporuca se postava
predgotovljenih ploca preko podmetaca (podloznih plo¢ica) koji su oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom
slu¢aju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca. 50% povrsine zavr$nih ploca, ili oslanjanje podmetacéa na
armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije danih u
projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu energije, te prospektnoj dokumentaciji
i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploce toplinske izolacije
(i hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno polozenu podlogu (daske, plo¢e od iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih ploca, obavezna je postava
hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD,
odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprjeCavanje oStecenja izolacijskog
materijala (izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavr$nih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno
debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehanickom zastitom hidroizolacijskih traka.

Hidroizolacija ima zadatak sprije€iti prodiranje oborinske vode u slojeve krova, a time i u unutrasnjost zgrade. Mora
odoljeti brojnim nepovoljnim utjecajima kao $to su: UV-zracenje, visoka i niska temperatura, snijeg, tuca, vjetar,
atmosferska onecis¢enja, dim, leteca vatra, zracenje topline, mehani¢ko opterecenje kod koristenja. Uglavnom se koriste
krovne membrane na osnovi:

- EPDM (EtilenPropilenDienMonomer),

- VAE (VinilAcetatEtilen),

- CSM (CustomerSatisfactionMembrane-Poliamid),
- PIB (PolilzoButilen),

- PVC (PoliVinilClorid),

- ECB (EtilenCopolimerBitumen),

- TPO (ThermoplasticPoliolefin),

- BITUMEN.

PREPORUKA: postava odzracnika koji sluze kao dodatna sigurnost prilikom nekontroliranog ulaska vode 1/ili vlage u
sloj izmedu parne brane i zavr$ne hidroizolacijske folije (nenadan pljusak prilikom izvedbe krova, ostecenje
hidroizolacijske folije i/ili parne brane i sl.). Preporucena koli¢ina je 1 odzracnik na 20-40 m2 povrSine krova, ali ve¢ i
manja koli¢ina, posebno u predjelu uvala omogucava rjeSavanje vlgae iz krovne konstrukcije i dugotrajnu uporabu
toplinske izolacije bez narusavanja toplinskih i mehanickih karakteristika.

Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprijeciti ulazak vodene pare iz unutra$njosti zgrade u sloj toplinske
izolacije gdje moze kondenzirati. Sloj takoder moze vrsiti funkciju privremene hidroizolacije za vrijeme gradenja.
Trake parne brane moraju biti medusobno nepropusno zabrtvljene. Za uobicajene uvjete koristenja zgrade, mehanicko
uévrséenje slojeva kroz sloj parne brane obi¢no ne $teti njenoj funkciji. Kod svih priklju¢aka, prodora i zavrSetaka
radova parna brana se podize u vertikalu do gornje povrsine sloja toplinske izolacije i nepropusno spaja na vertikalne
gradevne elemente. Ovisno o fizikalnom proracunu koriste se polietilenske folije ili jace parne brane tipa bitumenskih
traka s uloskom od aluminijske folije.

Kosi krovovi
Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih
ko¢nica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, ko¢nica i paropropusnih-

vodonepropusnih folija - HOMESEAL LDS 100 AluPlus. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova
i bo¢nih zidova.

Kljucevi za obiljeZavanje
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Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:
Ti Tolerancija za debljinu
T2 :+15 mm - 5 mm
T5: +3 mm - 1 mm
T6: +3 mm - 1 mm
T7: +2 mm - 0 mm
DS(TH) Proizvodac¢ oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i
90 % relativne vlaznosti zraka
CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tla¢ne ¢vrstoée - kolika sila je potrebna da izazove smanjenje

debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povr§inu proizvoda, je
potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to znaci da garantira
da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu to¢kastog opterecenja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZen vodi u trajanju 24 sata ne
smije upiti viSe od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izlozen vodi u trajanju 28 dana ne
smije upiti viSe od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljeZavanje
proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od udarnog
zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znaéi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m ? (poZeljno je ¢im manja)

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CPS5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri
debljina pod opterec¢enjem 0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim se
opterec¢enje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d s . Zahtjev za CP5: d . —d 8 < 5 mm
CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (o w vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvodac izjavi klasu AW0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo
kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AFS5 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvucnu i protupozarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5
- Proizvodi za toplinsku, zvu¢nu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-
AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-
PL(5)500-WL(P)-AF60
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Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,
86/18, 102/20) odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se
tijekom trajanja zgrade o¢uvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim
propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom
o gradnji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje zahtjeva za
zgradu propisanih Tehnickim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u odnosu na
ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA GODISNIJE, u proljece i kasnu jesen,
kako bi se odmah i krovni oluci o€istili od li§¢a, te na taj nacin sprije¢ilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti obavezno prije
zime, ali i tijekom citave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavr$nih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio prodor vlage
kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konacan prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih osteéenja.

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski
materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti
po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na
pozar, ...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne
odgovaraju projektom predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju prora¢unom
dokazane vrijednosti.

HE ATSKA KOBSOSA 2

ANERA GRADEVNARS TV

Josip ?3&15:;?:“ ,f g
mag. Ing. aedifs [
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(Josip Vafencak mag.ing. acdif, )
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GRADEVINA:
INVESTITOR
CRTEZ:
LOKACIA
GRABEVINE:

granica grijanog i negrijanog prostora
granica izmedu dva grijana prostora
temperatura na koju se prostorija zagrijava

LEGENDA:
20°C

1
1
z
z
2
z

m
m
m
m
m

57,14
114,17
5,06
10,65
28,03
31,23
18,02
12,18
3,06
100,82
389,90

POVRSINA
140,50
774,95

POVRSINA
452,37

ukupno bruto:

ZAVRSNA 0BRADA
keramitke plocice
ZAVRSNA OBRADA
keramicke ploCice
keramicke plocice
keramicke plocice
keramicke plotice

keramicke ploCice

ukupno neto (izmjene):
keramicke ploice
keramicke plofice
keramitke plofice

parket
parket
parket
parket

parket
ukupno netolzatvoreni prostor):

PLANIRANA DOGRADNJA

POSTOJECE STANJE SKOLA (izmjene)
ukupno bruto (prizemlje nakon izmjena):

NOVO STANJE DOGRADNIJA

1

utionica

utionica

WC za invalide
ucionica

blagovaonica
hodnik

kabinet
PROSTOR
blagovaonica
kuhinjski pogon
WC za djecake
WC za djevojcice
kabinet
strojarnica
dizalo

hodnik

0ZNAKA PROSTOR
9
11
14.1
14.2
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
L

0ZNAKA
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BROJ LISTA:

08/24 GAP
Josip Valen¢ak, mag.ing.aedif.

Tomislav Midi¢, mag.ing.arch.
G120

BROJ PROJEKTA:
A 3751
/111

1:50

10.2024.

GLAVNI PROJEKT
PROJEKT FIZIKE

FAZA PROJEKTA:
DATUM:

GLAVNI
PROJEKTANT:
PROJEKTANT:
PROJEKTANT
SURADNIK:
MJERILO:

0,00 m

t

W

VALENCAK d.o.0. NASICE

UTEMELJENO 1990. GODINE
Zgrada javne i drustvene namjene

- dogradnja 0S Ladimirevci
Ladimirevci, Buke Maritica-Munje 21,
0IB: 35057368189

Tlocrt 1kata
Buke Maritiéa-Munje 21, Ladimirevci

Osnovna skola Ladimirevci,
k.cbr. 17, k.o. Ladimirevci

tel (031) 614 225 e-mail uprava@valencak.hr

Trg dr. F. Tudmana 11 NasSice
RELATIVNA VISINSKA KOTA
APSOLUTNA VISINSKA KOTA +89,60 m.n.v.

GRADEVINA:
INVESTITOR
CRTEZ:
LOKACIA
GRABEVINE:

granica grijanog i negrijanog prostora

granica izmedu dva grijana prostora
temperatura na koju se prostorija zagrijava

LEGENDA:
20°C

z
1
z
2z
z
r s
2
2

m
m
m
m
m

60,75
792,88
POVRSINA
14,04

14,06

70,06

3,06

63,13
284,53
330,67

ukupno bruto:

ZAVRSNA OBRADA

parket

keramitke plotice

ukupno neto (izmjene):
keramicke plocice

keramitke ploice

parket
parket
parkef

parkef
ukupno neto (zatvoreni prostor):

ukupno bruto (1.kat nakon izmjena):

specijalizirana utionica

specijalizirana ucionica

spremiste
spremiste instalacija

defektologinja
spremiste
prefprostor
dizalo

hodnik

20
21
22
23
24
25
26
21
28

DVO STANJE DOGRADNJA

0ZNAKA PROSTOR
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VZ 1 - vanjski zid UZ 1 - unutarnji zid VZ & - vanjski zid - krovni nadozid VZ 5 - vanjski zid - krovni nadozid PO 1 - pod na tlu - keramitke plofice PO 3 - pod na tlu - sanitarije

R.b. Materijal d [cm] R.b. Materijal d [cm] R.b. Materijal d [cm] R.b. Materijal d [cm] R.b. Materijal d [cm] R.b. Materijal d [cm]
1 vapneno - cementna Zbuka 2,00 1 vapneno - cementna Zbuka 1,00 1 silikatna Zbuka 0.30 1 hidroizolacija 0,80 1 keramitke plofice 0,80 1 kE"_E"‘iE"? plotice — 0,20
2 blok opeka 25,00 2 blok opeka 25,00 2 polimerne - cementno ljepilo 050 2 silikatna Zbuka 0,30 2 polimerno - cementno ljepilo 0,20 2 Dol'mern_o = ‘?"‘E“m liepilo 9,20
i polimerno - cementno ljepilo 0,50 3 vapneno - cementna Zbuka 1,00 3 mineralna vuna 5,00 3 polimerno - cementno ljepilo 0,50 3 cementni estrih 8,00 f ;im::l:ill estrih ;:g
4 mineralna vuna 15,00 = 21,00 4  polimerne - cementno ljepilo 0,50 4 mineralna vuna 5,00 4 PE folija 0,02 R p—— 10:00
5  polimerne - cementno ljepilo 0,50 5 blok opeka 25,00 5  polimerno - cementno ljepilo 0,50 S mineralna vuna 10,00 b |hidroizolaciia 0,80
6 silikatna Zbuka 0,30 UZ 2 - unutarnji zid 6  polimerno - cementno Ljepilo 050 6 blok opeka 25,00 6  hidroizolacija 0,80 7 armirani beton 10,00
= 43,30 R.b. Materijal d [em] 7 mineralna vuna 15,00 7T mineralna vuna 10,00 7 armirani beton 10,00 8 kameni drobljenac 40,00
1 vapneno - cementna Zbuka 1,00 8  polimerno - cementno Ljepilo 050 8 blok opeka 25,00 8 kameni drobljenac 40,00 & 67,82
VZ 2 - vanjski zid 2 pregradni blok 10,00 9 silikatna Zbuka 0,30 9 polimerne - cementno ljepilo 0,50 = 69,82
R.b. Materijal d [cm) 3 vapneno - tementna Zbuka 1,00 10 hidroizolacija 0,80 10 mineralna vuna 5,00 PO &4 - pod na tlu - keramitke plofice
1 vapneno - cementna Zbuka 2,00 = 12,00 = 48,40 11 polimerno - cementno ljepilo 0,50 PO 2 - pod na tlu - parket R.b. Materijal d [cm]
2 armirani beton 35,00 12 silikatna Zbuka 0.30 R.b. Materijal d [cm] ; kar.arﬂiEke plotice o g,gg
3 polimerno - cementno ljepilo 0,50 UZ 3 - unutarnji zid 13 hidroizolacija 0.80 ! parkel s 2,26 3 ::;:ren::ioe;rc::enmo e £.00
T e Vi 15,00 Rb. Materijal 4 Teml z 14,20 2 nolumernlo - cgmenrno liepilo 0,20 = " 0'02
: Jepi H 3 cementni estrih 8,00 PE folija |
5 Pﬁ“merﬂﬁ‘- cementno ljepilo 0,50 1 vapneno - cementna Zbuka 1,00 4 PE folia 0.02 5 mineralna vuna 10,00
6 silikatna Zbuka 0,30 2 ytong blok 25,00 % lmingralng vuna 10,00 6  armirani beton 10,00
= 53,30 3 vapneno - cementna Zbuka 1,00 6  hidroizolaciia 0,80 7 kameni drobljenac 60,00
L = 21,00 7 armirani beton 10,00 8 armirani beton 40,00
VZ 3 - vanjski zid - zid dizala 8 kameni drobljenac 40,00 k4 qeotgksril ?UUQJ’I‘H? 0,10
R.b. Materijal d [em] il 71,02 10 hldrolzoia.clja 0,80
1 vapneno - cementna Zbuka 2,00 " qeoievlcshl 300g/m2 e
; 12 podloZni beton 10,00
2 armirani beton 25,00 If = 140,02
3 polimerne - cementno ljepilo 050 i a9
& mineralna vuna 15,00 E § EE PO S5 - pod na tlu - dizalo
5 polimerno - cementno ljepilo 0,50 « EE R.b. Materijal d [cm]
6 silikatna Zbuka 0,30 : . VZ L VZ L gae 1 hidroizolacija 0,80
= 4330 g o & 2 armirani beton 40,00
{ 8 3 podlo#ni beton 10,00
K RK 1 - = 50,80
R b T = = 7 T a8
<1 ST 1 - stropna konstrukcija
88t R.b. Materijal d [em]
ol 88 1 keramitke plofice 0,80
G K VZ 2 VZ 2 } 4 2 polimerne - cementno ljepilo 0,20
3 cemenfni esfrih 8,00
@ 4 PE folija 0,02
F - <> 5  mineralna vuna 5,00
(, 6 PE folija 0,02
7 armirani beton 20,00
8  vapneno - cementna Zbuka 2,00
<> = 36,04
O 18°E 180[ Tl ST 2 - stropna konstrukcija
20°E Uz 1 uz 1 | R.b. Materijal d [cm]
1 Perket 2,00
‘ﬁ 2 polimerne - cementno ljepilo 0,20
= 3 cementni estrih 6,80
(¢ L PE folija 0,02
5 mineralna vuna 5,00
VZ 1 vZi 6 PE folija 0,02
K 7 armirani beton 20,00
( ST 2 ST 2 ST 1 3 8 vapneno - cementna Zbuka 2,00
K = 36,04
= =
3 RK 1 - ravni krov
V7 2 V7o Lk K R.b. Materijal d [em)
( I 1 vapneno - cementna Zbuka 2,00
@ Uz 1 K 2 armirani beton 20,00
o =4 3 PE folija 0,02
(0) 4 mineralna vuna 15,00
5 PE folija 0,02
<> @ & beton u padu 4-15
ull 7 hidroizolacija 1,00
200[ Uz 2 700[ 7 geotekstil 300g/m2 0,10
F ZOOE L =) 8 kameni oblutci 6,00
= 59,14
0]
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VALENCAK d.o.0., UTEMELJENO 1990.,  NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11 Str.62.
GRADEVINA: Dogradnja osnovne Skole Ladimirevci
Nasice, listopad 2024. b.p. 08/24 GPF

III. ZASTITA OD BUKE

ZASTITA OD BUKE



VALENCAK d.o.0., UTEMELJENO 1990.,  NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11 Str.63.
GRADEVINA: Dogradnja osnovne Skole Ladimirevci
Nasice, listopad 2024. b.p. 08/24 GPF

1. OPCI PODACI I PRIMJENJENI PROPISI

Racunska analiza 1 ocjena akustickih karakteristika gradevinskih elemenata i1 konstrukcija predmetne
gradevine izvrSena je prema zahtjevima iz:

- Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakona o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 1 14/21),

- Pravilnik o najvisim dopustenim razinama s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka
(NN 143/21)

- Pravilnika o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08),

- Pravilnik o mjerama zaStite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

- HRN U.J6.201/89 — Akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada,

- HRN U.J6.151/82 — Akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvucne izolacije,

- DIN 4109 (1989) i Beiblatt zu DIN 4109 (1989) zvué¢na zastita u visokogradnji.

Projektirana zvucna zastita u skladu je s navedenim vaze¢im hrvatskim propisima.

Projektom zvucne zastite daju se uvjeti izgradnje 1 aproksimativni proracuni kojima se dokazuje da je
zadovoljeno zahtjevima iz oblasti akustike u gradevinarstvu. Zastita od buke i vibracije su niz mjera
primjenjenih u projektu kojima se osigurava zastita gradevine od zvucne i udarne buke za pojedine
elemente konstrukcije, kao i za gradevinu u cjelini. Te mjere obuhvacaju uvjete izgradnje elemenata
konstrukcije kao i1 aproksimativne proracune kojima se dokazuje da je zadovoljeno zahtjevima
primjenjenih tehnickih propisa.

Tehnicki uvjeti navedeni u ovom dijelu projekta odnose se samo na osiguranje minimalne zvucne
zastite pa se uz ostale tehnicke uvjete obvezno primjenjuju.

NAPOMENA:

Analiza zastite od buke 1 vibracije izradena je na osnovu navedenih vaze¢ih zakona, pravilnika
1 hrvatskih normi te ih se izvoda¢ duZan u potpunosti pridrzavati prilikom izvedbe, kao 1 pribaviti sve
potrebne ateste za ugradene materijale.

U slucaju promjene vrste materijala ili konstrukcije novi sastav ne smije imati loSije
karakteristike od ovih utvrdenih ovim projektom.

3 Projektant:
i~ TSKA KDMORR P

i
g G 31

(Josip Valpg.-—‘%fk, mag.ing.aedif.)

/

ZASTITA OD BUKE



VALENCAK d.o.0., UTEMELIENO 1990,  NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11 Str.64.
GRADEVINA: Dogradnja osnovne Skole Ladimirevci
Nasice, listopad 2024. b.p. 08/24 GPF

2. TEHNICKI UVJETI IZVEDBE I UGRADNJE

OPCENITO

Racunska analiza i ocjena akusti¢nih karakteristika gradevinskih elemenata i konstrukcija ove
gradevine izvriena je u svemu prema vazecoj regulativi navedenoj u poglavlju OPCENITO. Sve
konstrukcije u objektu projektirane su tako da zadovolje barem minimalnu zvu¢nu zastitu. Predvideni
zahvat u prostoru nema niti jedan uredaj s izvorom buke ekvivalentne razine iznad 70 dBA.

PROJEKTIRANJE ZASTITE OD BUKE

Prikaz mjera primjenjenih u projektu kojim se osigurava nesmetan boravak i rad ljudi u zgradi,
odnosno zastita od buke , date su kroz same sljedece elemente konstrukcije. Te mjere obuhvaéaju
sljedece: [

- projektiranje razdjelnih i obodnih gradevnih dijelova s dovoljno velikom vrijednosti indeksa
zvulne izolacije: izvest ¢e se s indeksom zvucne izolacije prema posebnom propisu;

- izvedba kompaktnih i masivnih pregrada prema instalacijskim vertikalama; [

- medukatni gradevni dijelovi — izvode se od ab ploc¢a s konstrukcijom ,,plivajuceg® estriha za
zaStitu od Sirenja udarnog zvuka; [

- izbor uredaja i opreme — klimatizacijskih uredaja - s poznatim akusti¢kim karakteristikama, sa
S§to nizom zvu¢nom snagom, uz zadovoljenje funkcionalnih zahtjeva

PLIVAJUCI PODOVI

Plivajuée podne konstrukcije trebaju se izvesti sa materijalima odredenih mehanicko -
fizikalnih svojstava, a konstrukcija u cjelini uvjetima odredene tehnoloSke kvalitete:

Povrsina arm. betonske ploce mora biti ravna i o¢iS¢ena kako bi se izbjeglo stvaranje zvu¢nih mostova
na neravninama. Eventualna izravnavanja izvesti sa cem. namazom M-20 deblj. cca. 1.5 cm najkasnije
tri dana nakon izvedbe arm. betonske ploce.

Mekoelasti¢ni sloj elastificiranog ekspandiranog polistirena izvodi se od ploca vel. 100/50 cm,
debljine 1 cm u dva sloja. Gornji sloj polaze se sa preklopima u odnosu na donji sloj.

Polistiren mora zadovoljiti slijede¢a svojstva:

] - gusto¢a 12 kg / m3

[J - dinami¢ki modul elasti¢nosti E dnin 0,6 MN /m2

] - dimenzionalnu stabilnost ( odlezan min. 3 mjeseca )

ZASTITA OD BUKE
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1 - sadrzaj vlage ne smije biti ve¢i od 7% u omjerima mase.

Armirano betonska podloga - estrih na mekoelastiénom sloju mora zadovoljiti slijedece uvjete:

"] - ¢vrstoca betona na tlak mora biti 30 N / mm2, a na savijanje 4 N / mm2. Otpor protiv prodiranja -
tvrdoca 60 N / mm?2.

"] - granulometrijski sastav agregata je od 0-7 mm, s tim da frakcija od 0-4 mm ne iznosi vise od 70%
tezine. Koli¢ina cementa ne smije biti vise od 400kg/m3.

Estrih se izvodi preko mekoelasti¢nog sloja polistirena preko kojeg se prethodno postavlja PE
folija sa preklopima min. 10 cm. Uz sve bo¢ne sudare estriha sa nosivim i pregradnim zidovima,
prodorima i sl. postavlja se traka polistirena debljine 1 cm za visinu podnih slojeva tako da se
onemuguci bilo kakav spoj estriha s bo¢nim konstrukcijama. Razina zvu¢ne propustljivosti medukatne
konstrukcije ovisi o kvaliteti izvedbe mekoelasti¢nog sloja.

Za povrsine vece od 25 m2 moraju se u estrihu izvesti usjecene razdijelnice Sirine 3-5 mm, a
dubine do armature postavljene u sredini sloja estriha. Razdijelnice treba izvesti 1 na sjecistima zidova,
pragovima, prodorima i sl. i onda kada je povrsina poda manja od 25 m2.

Estrih treba izvesti takve kvalitete da nije potreban nikakav dodatni izravnavajuéi sloj prije
polaganja zavrSne podne obloge. Prije izvedbe zavr$ne podne obloge potrebno je provjeriti sadrzaj
vlage u podlozi, koja ne smije biti ve¢a od 3 % u omjerima mase.

INSTALACIJE I INSTALACIJSKI UREDAJI

Instalacijski vodovi grijanja i ventilacije, te dovoda vode i odvodnje moraju biti izvedeni od “teskih”
materijala koji su dobri zvucni izolatori, te elastiéno ucvrséeni 1 spajani, kako slijedi:

VENTILACIJSKI KANALI — pocinc¢ani lim;

VODOVOD - €eli¢ne, pocincane cijevi ili bakrene cijevi s plastiénim ovojem;

ODVODNIJA - lijevano-zeljezne cijevi ili ¢elicne cijevi iznutra premazane plastikom; plasti¢ne
cijevi smiju se primjeniti samo na mjestima gdje buka pri odvodnji ne izaziva smetnje od buke. Svi
instalacijski vodovi moraju biti i dodatno zvu¢no izolirani kamenom vunom, s indeksom
kancerogeniteta Ki> 40, mjereno prema TRGS 905

ZASTITA OD BUKE
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3. NAJVISE DOPUSTENA RAZINA BUKE

Gradevina je stambene namjena i nalaziti ¢e se u izgradenom dijelu naselja Ladimirevci, unutar zone 3,
zona mjesSovite pretezito stambene namjene.

Gradevina nema predvidene sadrZaje koji bi u svom radu predstavljali kriticne izvore buke
prema okolini.

Vanjske izvore buke prema gradevini predstavlja kolni promet na obliZznjoj prometnici.

Prema Pravilniku o dopusStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka zona gradevine se moze kategorizirati kao Zona mjeSovite preteZito stambene namjene— zona
3, za koju najvisa dopustena ocjenska razina buke imisije u otvorenom prostoru ne smije prelaziti:
Lraeq =55 dB(A) danju.
Lraeq = 45 dB(A) nocu.

Potrebno je ostvariti zvu¢nu izolaciju i razinu zvuka udara prema zahtjevima iz HRN U.J6.201
Sto je projektom i predvideno. Primjenom odgovarajuéih elemenata konstrukcije i odvajanjem prostora
prema namjeni, te izvedbom od materijala odredenih fizikalnih svojstava, pokuSala se postici
optimalna zvucna zastita ovih gradevina.

Prema odredbama Pravilnika o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade
1 borave (NN 145/04) buka u boravi$nim prostorijama za zonu 2 prema tablici 2, odnosno ¢l. 8, iznosi
najvise:
Lreq = 35 dB(A) danju,
Lreq =25 dB(A) nocu.

Projelgant’
Hif. ATSKA KOMDRA ROS A SRADEVIMATSTIEY
Josip Valenéak o g
meg. lng. sedif. *

Oriaftesi infenjer qz&_:éa{jm A
(Josip Valengak, magidgZdif.)
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4. NAJMANJE POTREBNE VRIJEDNOSTI ZVUCNE IZOLACIJE
PREGRADNIH GRADEVINSKIH ELEMENATA

Prodori kroz zidove i medukatne konstrukcije, uredaji i oprema:

Prodori instalacija kroz pregrade izmedu prostora trebaju se izvesti s omotacem od mineralne
vune s potpunim brtvljenjem reski, sa oslanjanjem na elasticne nosace kako bi se sprijecio prijenos
strukturalnog zvuka i vibracija na konstrukciju gradevine. Eventualni uredaji i strojevi, koji u svom
radu stvaraju vibracije, trebaju se izvesti oslonjeni na podlogu preko elasticnih (gumenih) podlozaka
isporucenih od proizvodaca doti¢ne opreme, Cime ¢e se onemoguciti u najve¢oj mogucoj mjeri
prijenos vibracija na konstrukciju gradevine.

Sve potrebne instalacije treba voditi u dodatnom obzidu, kako ne bi doslo do opadanja zvu¢no—
izolacijskih karakteristika pregrada.

Ukoliko se za grijanje 1 hladenje predvidi SPLIT sistem potrebno je voditi raCuna o buci
vanjske split jedinice. Vanjsku jedinicu grijanja i hladenja treba odabrati tako da razina buke prema
najblizem susjednom prozoru (na 1,0 m od vanjskog otvora) razina buke ne prelazi 35 dB(A). Na taj
nacin sprijecit ¢e se Sirenje buke na ostali dio gradevine i prema susjedstvu.

Prozori i vrata:

U odnosu na omjer veli¢ine otvora na fasadi najvise izlozenih vanjskoj buci i mase fasadnog
zida, vanjska buka nije kriti¢na te se ne postavljaju posebni zahtjevi za izvedbu prozora.

Na proceljima su PVC otvori s te je toplinska izolacija prevuc¢ena na nacin da u $irini od 3 cm
preklapa profil od 8 cm. Stijene su ostakljene IZO staklom s minimalno jednim Low-E staklom s
ispunom od plemenitog plina. Ovakva stolarija mora posti¢i zvu¢no gasenje od Rw = 30 — 34 dB pa se
prema izolacijskoj sposobnosti svrstava u II. klasu.

Vrata treba izvesti sa sljede¢im zvucno-izolacijskim vrijednostima:
- Rw =25 dB - za pomo¢ne prostore,
- Rw =130 dB — za sve ostale prostorije.

Zvucéno - izolacijsku vrijednost ugradenih vrata i prozora treba dokazati laboratorijskim
ispitivanjima, a kategorizaciju izvesti sa stru¢nom sluzbom investitora.

ZASTITA OD BUKE
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Podne konstrukcije izvedene su sa prigusnim slojem kamene vune/EPS-a.
Plivaju¢e podove izvesti na slijede¢i nacin:

e Podloga mora biti ravna a po potrebi povrSinu treba popraviti nanoSenjem mase za
izravnavanje. Na podlogu se postavlja kamena vuna.

e Sve prodore vertikalnih instalacijskih cijevi (vodovod, odvodnja, centralno grijanje, ventilacija)
kroz podnu konstrukciju i plivajuci pod treba izolirati omatanjem mekim tervolom kako bi se
sprijecio izravan dodir cijevi i tvrdog cementnog estriha ili betona.

e Ploce kamene vune moraju potpuno prekriti podlogu, da se sprijeci dodir plivajuéeg poda i
nosive konstrukcije. Postavlja se 1 rubna traka do visine iznad razine gotovog poda. Nakon
salijevanja cementnog podnog estriha, poravnavanja, zagladivanja i stvrdnjavanja, viSak rubne
trake treba odrezati po cijelome obodu plivajuce ploce. Zbog sprjeCavanja nastanka zvucnih
mostova spojeve zida s podom potrebno je razdvojiti trajno-elasticnim kitom

Uredaji i oprema:

Uredaji 1 strojevi, koji u svom radu stvaraju vibracije, trebaju se izvesti oslonjeni na podlogu
preko elasticnih (gumenih) podlozaka isporuc¢enih od proizvodaca doticne opreme, Cime ce se
onemoguciti u najve¢oj mogucoj mjeri prijenos vibracija na konstrukciju gradevine.

Sve potrebne instalacije treba voditi u dodatnom obzidu, kako ne bi doslo do opadanja zvu¢no—
izolacijskih karakteristika pregrada.

iﬂ-mmﬂﬂgr i BA
mag. fng. ardif. i f

Oviaitesi infesjer eraichnantve P
£ 62120
(Josip Valf{};{éak, mag.ing.aedif.)

ZASTITA OD BUKE



VALENCAK d.0.0., UTEMELJENO 1990.,

GRADEVINA: Dogradnja osnovne Skole Ladimirevci
Nasice, listopad 2024.

NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11

Str.69.

b.p. 08/24 GPF

5. PRORACUN ZASTITE OD BUKE

VZ 1 - vanjski zid

Pov. masa s reduciranom
Sloj Materijal dlcm] | plkg/m3] gusto¢om (kg/m2)
1 |vepneno cementna Zbuka 2,00 1800 34,00
2 |blok opeka 25,00 1000 237,50
3 |polimerno cementno ljepilo 0,50 1650 7,75
4 |mineralna vuna 15,00 135 12,75
5 |polimermo cementno ljepilo 0,50 1650 7,75
6 |silikatna zbuka 0,30 2500 7,20
PovrSinska masa
nosive konstrukcije 306,95

Prema DIN 4109, Beiblatt 1, Tabelle 8, Zeile 6

Zvucna izolacija elementa konstrukcije iznosi: Rw= 54 dB

Ocjena gradevinske konstrukcije u pogledu zvucne izolacije od zra¢nog zvuka prema HRN.UJ6.201.

Procjenjuje se da buka od prometa osobnih vozila pred najizlozenijom fasadom nece biti ve¢a od:

70 dB danju.

Najveca dopustena razina imisije buke u zatvorenom prostoru:

35 dB danju.

R'wpot =70 -54 =16 <= Rw=35

Sastav gradevinske konstrukcije u pogledu zvucne izolacije od zra¢nog zvuka ZADOVOLJAVA.
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ST 1 - strop

Pov. masa s reduciranom
Sloj Materijal dlem] | p[kg/m3] gustoom (kg/m2)
1 |keramiCke plocice 0,80 2300 17,60
2 |polimemo cementno ljepilo 0,20 1650 3,10
3 |cementni estrih 8,00 2000 152,00
4 |PE folija 0,02 1400 0,26
5 |mineralna vuna 5,00 135 4,25
6 |PE folija 0,02 1400 0,26
7 |armirani beton 20,00 2500 480,00
8 [vapneno cementna zbuka 2,00 1800 34,00
Povrsinska masa
nosive konstrukeije 639,87

Proracun i ocjena razine zracnog zvuka

Prema DIN 4109, Beblatt 1, Tabelle 11, Zeile 1 17; Tabelle 11, Zeile 1
Zvuéna izolacija elementa konstrukcije iznosi: Rw= 62 dB
Ocjena gradevinske konstrukcije u pogledu zvuéne izolacije od zra¢nog zvuka prema HRN.UJ6.201.

Minimalni zahtjev zvucne izolacije prema HRN.UJ6.201., tablica 1. 1b. : F6
Rwmin = 60 dB

R'wpot = 62 >= 60 = Rwmin

Sastav gradevinske konstrukcije u pogledu zvucne izolacije od zratnog zvuka ZADOVOLJAVA.

Proracun i ocjena razine udarnog zvuka

Prema DIN 4109, Beiblatt 1, Tabelle 11, Zeile 1 17; Tabelle 16, Zeile 9

Racunska vrijednost ekvivalentne vrednovane normalizirane razine udarnog zvuka
nosive medukatne konstrukcije iznosi: Rw= 69 dB

Racunska vrijednost vrednovanog smanjenja razine udarnog zvuka za plivajuéi pod prema
DIN 4109, Beiblatt 1, Tabelle 17, Zeile 2, iznosi:
ALW,R = 35dB

Korekeijjski ¢lan za medusobni poloZaj izvora i prijema zvuka iznosi K= 0 dB.

Indeks zvucne izolacije od udarnog zvuka prema HRN.UJ6.201., tablica 1. tb. : F6
Lwmax = 63 dB

L'n,w,R=69 -35=34<=63 -2 =61=Lwmax

Sastav gradevinske konstrukcije u pogledu zvuéne izolacije od zvuka udara ZADOVOLJAVA.
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Razina buke na rubu zgrade:

Zona u kojoj se gradevina nalazi je zona: 3
Zona mjeSovite, preteZito stambene namjene.
Najvise dopustene ocjenske razine buke

imisije u otvorenom prostoru iznose:

Lday = 55dB
Lnight = 45 dB
Razina buke izvora: L; = 70dB

Udaljenost vanjskog zida od granice Cestice: 1 55m

L'=L, - 20log()
Lp' =70 - 20log(5,53) = 55,15

Razina buke na rubu zgrade iznosi 55,15 dB.

ZASTITA OD BUKE
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Razina buke na granici Cestice:

Zona u kojoj se gradevina nalazi je zona: 3
Zona mjeSovite, preteZito stambene namjene.
Najvise dopustene ocjenske razine buke

imisije u otvorenom prostoru iznose:

Lday = 55dB
Lnight = 45 dB
Razina buke izvora: Li = 70dB
Vrijednost izolacije zida: Ry = 54dB
Udaljenost vanjskog zida od granice Cestice: 1 = 55m

razina buke izvan objekta: Lp = Li- Rw=70 - 54 = 16 dB

L'=L, - 20log(l)
Lp'=16 - 20log(5,53) = 1,15

Lp'=1,15 < 45 = Lnight

Razina buke na granici gradevinske ¢estice manja je od dopuStene te je uvjet ZADOVOLJEN

- arsia xossom I SKtant:

Josip Valengak g
mng. lng. acdif. A A
1=

; o . ¥,
,-.{i' £ G 2130

(Josip Valené'ilgf";}rﬁag.ingfgedif.)
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Yjerodostojnost ovog dokumenta moZete provieriti ladimirevci
skeniranjern QIR koda. Skeniranjern ovog kada, sustav e
Yas preusmierii na stranice izvornika ovog dokurnerta, bp 08/24 GPF
kako biste mogli potyrditi autentiénost. Njegova
vierodostojnost u ovom digitalnorm obliku, valjana je i
istovjetna potpisanom dokumentu ufizidkom obliku.

DENI& HUMER 5
OSJECKO-BARAMNISEA ZUPANIJA
Potpisano: 23.01.2025.

TTOVCUCTIOIT TdCUIISKOIIT KOTIT UK)JIH gradevinskih konstrukcija dokazano je da ¢e buka koja S€
Siri iz zgrade u vanjski prostor, te buka u prostorijama zgrade od nestacionarnih izvora buke izvan
zgrade 1 stacionarnih izvora buke u zgradi biti ispod maksimalno dopustenih razina, odnosno da
projektirana konstrukcija zgrade 1 projektirana stolarija zadovoljavaju u pogledu zvucne zastite.
Predvidenim rjeSenjima plivajuc¢ih podova i vodenja i oslanjana instalacija, strukturni prijenos buke
sveden je na minimum.

Objekt u cjelini kao i1 pojedine gradevinske konstrukcije zadovoljavaju propisima postavljene
uvjete.

Projekthat,

Josip Valengak  /{/ g

Dviskteni intenjer grafevinint ol
4 67120

(Josip Valen&dk, mag.ing.aedif.)
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